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X - Olimpiada de Programacao de
Computadores — (OPC - 2017)

LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUCOES ABAIXO:

1) Utilize somente o material didatico que sua equipe trouxe para
a sala;

2) Todos os programas devem ser resolvidos usando C ou
JAVA. Nao podera ser alternada a solucdo entre as
linguagens, caso o primeiro problema, seja resolvido em C os
demais nao poderéao ser resolvidos em JAVA e vice e versa.

3) Seus programas serao testados com outros valores, além dos
indicados neste caderno de questdes;

4) Utilize quando necessario: Estruturas de repeticoes,
condi¢cbes, scanf, getchar, printf ou putchar, vetores e
matrizes.

5) Para seus programas serem avaliados copie-0s para um
arquivo no bloco de notas. Em seguida, grave-os num CD e
entregue para o juiz da sala. Cada arquivo deve conter 0s
nomes completos dos integrantes da sua equipe e 0 numero
da mesma, informado pelos juizes no inicio da olimpiada. Tais
informacdes devem ser escritas no inicio de cada programa
em linhas de comentério (//......);

6) Nao serdo esclarecidas duvidas, nem interpretados e/ou lidos
0s enunciados das questdes.

7) TODOS OS_ PROGRAMAS DESENVOLVIDOS devem
apresentar resultados na tela para o usuario, tais como as
saidas demonstradas ap0s o0 enunciado de cada exercicio.
Portanto, teste cada programa com o0s valores de entradas
propostos.

8) Arquivos a serem enviados para os Juizes gravados em um
CD.

10)Nome dos Arquivos fontes: probA.java, probA.c, probB.cpp

11)Todas as saidas devem ser apresentadas depois d e todas
as entradas.

12)Nao programe mensagens de entradas e saidas de
dados, a menos que o enunciado do exercicio exija.

13)N&o poderam_ ser usados PEN-DRIVE, NOTEBOOK e
CELULARES DURANTE A OLIMPIADA.
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Problema — A (LEDs)
(A.cpp,A.c,A.java)

O professor Alessandro, precisa montar em seu laboratério um painel contendo
diferentes nimeros de LEDs. Ele ndo tem certeza se o numero de LEDs que
possui sera suficiente para completar o painel desejado. Considerando a
configuracédo dos LEDs conforme a disposicédo abaixo. Faca um programa que
ajude o professor Alessandro a descobrir o numero de LEDs necessarios para

definir o valor dados.
L J L J £ J L A '— L J
N D I

Entrada

As entradas contém um numero inteiro N, (1 £ N < 2000) correspondente ao
namero de casos de teste, seguido por N linhas, cada linha contendo um
numero de V, (1 £V £ 10°) correspondente ao valor que o professor Alessandro
guer definir com os LEDs.

Saida

Para cada caso de teste, imprima uma linha contendo o niumero de LEDs que o
professor Alessandro precisa para definir o valor desejado, seguido da palavra
“Leds”.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada
3 27 leds
29 leds
115380 25 leds

2819311
23456




colegios

E F.undap'ln ' ’ l i '
F — :::!?ﬁ:ulham de l/hmﬁ“’@[ﬂ) Universidade do Vale do Paraiba

Problema — B (Jogo de Videogame)
(B.cpp,B.c,B.java)

Em um jogo de videogame, os avides voam da esquerda para direita, segundo
a trajetdria mostrada na figura, disparando suas balas na dire¢cdo tangente,
contra os alvos no eixo x. Escrever um programa que dados os valores calcular
o trajeto tangente percorrida pelo tiro.

Entrada

A entrada consiste de um numero inteiro N (1 < N < 1000) positivo que
determinara a quantidade de entradas e a segunda e a terceira linha em diante
dois numeros inteiros positivos A e B (1 a 10°), onde (A) representa o caminho
percorrido pelo avido e (B) a distancia do vértice do tiro com a distancia do
vértice do avido.

Saida
Saida deve ser composta de uma linha com um namero real que representa o

valor da linha tracejada na figura, que corresponde ao caminho percorrido pelo
tiro.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada |

3.46
8.49
4.00

WoTwonNnNPrPw
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Problema — C (O Alvo)
(C.cpp,C.c,C.java)

O atleta brasileiro Marcus Vinicius D’Almeida, de 20 anos, ja foi considerado o
segundo maior arqueiro do mundo, para realizar o seu treinamento, precisava
confeccionar varios Alvos com diferentes pontuagbes, sabe-se que as
pontuacdes encontradas em cada Alvo seguem a uma fatoracdo de numeros
exemplo, para um Alvo de 300 pontos seus valores seriam 300,150,75,25 e 5,
vocé deve escrever um algoritmo que ajude Marcus, ao determinar 0 numero
de pontos total, realizar a fatoracado das demais pontuacoes.

25
75
150

Entrada

A entrada devera ser uma unica linha contendo o valor N maximo de pontos do
Alvo onde N, (1 <N < 103).

Saida

A saida deve ser composta por linhas, que expressao, os pontos fatorados nas
areas do Alvo, representados na figura acima.

Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada |

6024 251
300 753
30 1506
3012
6024

5
25
75
150
300

5
15
30
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Problema — D (Jogo de Xadrez)
(D.cpp,D.c,D.java)

No jogo de xadrez, a torre € uma peca que pode se 1.2 3 4 5 6
mover para qualquer outra posi¢do do tabuleirona | [ 47138l a]s
linha ou na coluna da posi¢édo que ela ocupa. O

professor Paulo esta tentando inventar um novo HEAEAL] - R
tipo de jogo de xadrez onde todas as pecas sdo 3 |5|5[4[3|2]|5
torres, o tabuleiro também é quadrado mas pode 4 | 8|2 |9 || 9|8
ter qualquer dimenséo e cada posi¢éao do tabuleiro [ 7|1 |al2| 1] 2
€ anotada com um numero inteiro positivo, como na i 161720l alo
figura ao lado.

Ele definiu o peso de uma posi¢cao (i;)) como sendo a soma de todos os
nameros que estejam na linha i com todos 0s numeros da coluna j, mas sem
somar 0 numero que esta exatamente na posicao (i;j)). Quer dizer, se uma torre
estiver na posicao (i,j), 0 peso da posicdo € a soma de todas as posi¢cdes que
essa torre poderia atacar.

O professor Paulo esta solicitando a sua ajuda para implementar um programa
que determine qual é o peso maximo entre todas as posi¢cdes do tabuleiro. No
exemplo da figura acima, com um tabuleiro de dimensédo seis (ou seja, seis
linhas por seis colunas), o peso maximo é 67, referente a posicao (4;4).

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N, representando a dimensédo do
tabuleiro, na segunda e terceira linha a posicéo de referéncia da torre (i,j). Cada uma
das N linhas seguintes contém N inteiros positivos Xi, definindo os nimeros em cada
posicdo do tabuleiro.

Saida

Seu programa deve produzir uma Unica linha, contendo um dnico inteiro, o
peso maximo entre todas as posi¢cdes do tabuleiro.

Restricbes
3 <N <1000
0<Xi =100

\ Exemplo de entrada Saida para o exemplo de entrada |
6
4 67
4
413845
928927
554325
829198
713212
512938
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Exemplo de entrada

Saida para o exemplo de entrada \

511
521
855

12
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Problema — E (Impedimento)
(E.cpp,E.c,E.java)

A regra do impedimento no jogo de futebol é fundamental para identificacao
das posicdes de trés jogadores: L o jogador atacante que lanca a bola; R o
jogador atacante que recebe a bola; e D o ultimo jogador defensor. E a regra
vale somente se o jogador R esta no seu campo de ataque; se o jogador R esta
no seu campo de defesa ou na linha divisdria do meio campo, ele ndo esta em
impedimento. Neste problema o campo tem 100 metros de comprimento. O
técnico Tele Santana, precisava quantificar, o nimero de vezes que seus
jogadores de ataque, encontravam-se em impedimento a cada ataque. Dadas
as posicdes desses trés jogadores, no momento exato do lancamento, havera
impedimento se e somente se a seguinte condicao for verdadeira:

(R>50)e(L<R)e(R>D)

-H
4
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0 35 50 60 75 100

A figura acima, mostra um exemplo onde ndo ha impedimento.

Entrada

A primeira linha da entrada contém um inteiro N, representando o niamero de
rodadas realizados em seguida a segunda linha com namero de ataques na
rodada, a terceira, quarta e quinta linhas, devem conter os valores de L, R e D
sucessivamente.

Saida

Seu programa deve produzir linhas correspondentes ao nimero de rodadas, e
se houve impedimento “S” e “N” caso nao haja impedimento.

Restricbes
0<L<100

0<R<=100
0<D<100
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Exemplo de entrada

Saida para o exemplo de entrada

35
60
75
55
68
67
80
80
80

55
68
66
66
80
81

35
60
75
55
68
67
70
80
80

55
68
67

1N
1S
1N

2S
2N

1N

1S
1N

1S




