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 Cálculo Numérico 
Faculdade de Ciências Sociais Aplicadas e Comunicação – FCASC 
Faculdade de Engenharia, Arquiteturas e Urbanismo – FEAU 
 
Prof. Dr. Sergio Pilling (IPD/ Física e Astronomia) 
 
 

 
 
A. Exercícios sobre interpolação numérica 
1) Considere os pontos da tabela abaixo: 
 
  x      1            1.5            3  
 y     330         710         2720 
 

a) Encontre a função que interpola os dois primeiros pontos (x0 e x1), ou seja, obtenha 
P1(x). 

b) Encontre a função que interpola os três pontos (x0, x1 e x2), ou seja, obtenha P2(x). 
c) Calcule P1(1.2) e P2(1.2) e compare com o valor da função f(x)= 5+35x +290x2 

original no ponto 1.2 
d) Qual dos dois polinômios da um valor mais próximo de f(1.2). 

 
DICA: Para encontrar o polinômio interpolador basta resolver o sistema de equações pelo 
método direto de eliminação de Gauss e encontrar os coeficientes (ai) do polinômio. 
 
 
 
 
2) Considere os pontos da tabela abaixo: 
 
  x      1           2            3  
 y     5         5.24         6.288 
 

a) Encontre a função que interpola os dois últimos pontos (x1 e x2), ou seja, obtenha 
P1(x). 

b) Encontre a função que interpola os três pontos (x0, x1 e x2), ou seja, obtenha P2(x). 
c) Calcule P1(2.5) e P2(2.5) e compare com o valor da função f(x)= 5+log(x)/10x3 

original no ponto 2.5 
d) Qual dos dois polinômios da um valor mais próximo de f(2.5). 

 
DICA: Para encontrar o polinômio interpolador basta resolver o sistema de equações pelo 
método direto de eliminação de Gauss e encontrar os coeficientes (ai) do polinômio. 
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3) Considerando um função do tipo f(x)= 5x + ln(x+1), 
a) Escreva o polinômio interpolador de Lagrange de ordem 2 passando que passa pelos 

pontos x=1, 2 e 3. Calcule P2(1.3) 
b) Escreva o polinômio interpolador de Lagrange de ordem 3 passando que passa pelos 

pontos x=1, 2, 3 e 4. Calcule P3(1.3)  
 
Dica: f(1)=5.69;   f(2);= 11.09;  f(3)= 16.38;  f(4)= 21.60 
          P2(x) = f(x0)L0(x) + f(x1)L1(x) + f(x2)L2(x) 
          P3(x) = f(x0)L0(x) + f(x1)L1(x) + f(x2)L2(x) + f(x3)L3(x); 
 
                                                                                  onde Lk(x)= Π (x-xj) / Π (xk-xj) 
 
 
4) Considerando uma função do tipo f(x)=5x + ln(x+1), 
a) escreva o polinômio interpolador de Newton de ordem 2 passando que passa pelos pontos 
x=1, 2 e 3. Calcule P3(1.3). 
 
b) escreva o polinômio interpolador de Newton de ordem 3 passando que passa pelos pontos 
x=1, 2, 3 e 4. Calcule P3(1.3). 
 
 
Dica: f(1)=5.69;   f(2);= 11.09;  f(3)= 16.38;  f(4)= 21.60 
           P2(x) = f[x0] + (x - x0) f[x0,x1]+ (x - x0) (x- x1) f[x0,x1,x2]                                                            
 
           P3(x) = f[x0] + (x - x0) f[x0,x1]+ (x - x0) (x- x1) f[x0,x1,x2] + 
                                                                              +  (x-x0) (x-x1) (x-x2) f[x0,x1,x2,x3] 
 
 onde f[x0] = f(x0)   
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B. Exercícios sobre ajuste de curvas pelo método dos mínimos quadrados  
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C. Exercícios sobre Integração Numérica  
 
1) Calcular o valor numérico das integrais abaixo utilizando a regra do trapézio e a regra 1/3 de 
Simpson: 
 
 a)                                                 b)                                    c)                              
 
 
 
2) Determinar o valor das integrais abaixo utilizando a regra do trapézio repetida com n=5 
subdivisões  

                     
 
 
3)  Seja a integral: 
 

a) Calcular com a regra de Simpson repetida com 6 subdivisões o valor numérico da 
integral  e dar uma estimativa para o erro utilizando este método.  

b) Para obtermos uma precisão de ε=10-8 utilizando esta técnica numérica seriam 
necessário termos quantas subdivisões? 
 
 
 
2)  Seja a integral: 
 

a) Calcular com a regra de Simpson repetida com 10 subdivisões o valor numérico da 
integral  e dar uma estimativa para o erro utilizando este método.  

b) Para obtermos uma precisão de ε=10-6 utilizando esta técnica numérica seriam 
necessário termos quantas subdivisões? 
 
 
Dicas:  consular Revisão 2 no site do curso. 

 
 
 
 
 
 


