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Parte 2 - Derivadas.
Derivada como fungéo, exemplos e algumas regras de dirivacédo

1) Introducao
No final da aula anterior definimos o coeficiente angular de uma curva y = f(x) no ponto

onde X=X, ou em outras palavras a taxa de variagédo instantdnea como:
. flo t A — flxy)
lim .

h—s(} h

F P 1

Chamamos esse limite, quando ele existia, de derivada de fem = &z¢
estudaremos a derivada como uma fungde derivada de f. consilerzmlc
limite em cada ponto do dominio de f.

NMafiran A 'i";.u,{-”. oy
eIl l_”\__-:"_s_.1 ae vertvadaa

Definicdo  Funcéo Derivada
A derivada de uma funcdo f(x) em relagfo a variavel x € a funcao
S cujo valor em x é
Ffix+ h)— =)
r 2 -
x) = lim 3
fx) D) h

desde que o limite exista.

O dominio de f’ ¢ o conjunto de pontos no dominio de fpara o qual o
limite existe. Ele pode ser o mesmo dominio de f ou menor. Se f' existe
para um determinado valor de x, dizemos que f é derivdvel em x. Se f'
existe em todo ponto do dominio de f. chamamos fde derivavel.

Notacao
Hé vdrios modos de representar a derivada de uma funcao v = f(x). Além
de f'(x), as notagdes mais comuns sdo:

y y linha Apropriada ¢ breve, mas nio fornece a varidvel
independente.

dy L

e ydx Fornece as varidveis e usa d para a derivada.

dx
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d
E’i dfdx Dé énfase ao nome da fungio.

,j'i fix) ddxde fix) D4 énfase & 1déia de que derivar é uma operagio
‘ reahzada em f(Figura 2.3).

Também lemos dv/dx como “a dernivada de v em relagio a x" e dffdx e (d/dx)
f(x) como “a derivada de fem relagio a x".
O valor

fla + h) - fia)

‘ta) = hm
'f -t 1'!

da derivada de y = f(x) em relagdo a xem x = a também pode ser represen-
tado como
; dy d
V= OU =2 ou s fix) .
O simbolo |,_, . chamado simbelo de avaliag@o, significa calcular a
expressiao & esquerda em x = a.
() processo para calcular uma denvada ¢ chamado derivag@o. O Exemplo |
ilustra o processo para a fungio v = V. Agora mostraremos como derivar
fungOes sem ter de aplicar a definigdo todas as vezes,

Exemplo | Aplicando a Definicao
Calculando f'(1) a partir da

Defmigdo de Derivada (a) Encontre a derivada de y = Vx para x > 0.

¥

Pesso 1. Escreva expressdes para mﬁ_fﬂ
fyeflx + h). -
Passo 2. Desenvolva e simplifique Solugdo sl
© quociente de diferenga (a)
flix+ h) - fix) - |
e Passo 1: f(x)=Vx e flx+h =Vrx+h 0 -
Passo 3. Usando o quociente fat R —f) Vi+ h- Vi @
simplificado, encontre Pesso 2: » p
f'(x) calculando o limite
Jx + )= f(x) ) e Es ke
' . = —_— = ultipligque por
f[xj'}rl_“_o‘_k—- AV +h+ V) I (S R O
Lis I
Vi+h+Vx

Passo 3: f'(x) = lim S
=0 v+ h+ Vx o 2V
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Fiaura 2.1 Os griaficos de (a) v = Vire (b) y' = IHE‘U’E}. r>0 A
fungdo ¢ definida em x = 0, mas sua derivada nio (Exemplo 1).

Observacao a derivada € uma operacao que transforma uma funcdo numa outra
funcao.

Dado Dado: 14
Funcdo v — fiu) 0 o dernivada |
iy o
-2 _,:i >

dx

Continuando o exercicio anterior, vamos agora encontrar a reta tangente a curva y = VX
no ponto x=4. Sabemos que y(4) = V4=2. Logo o ponto em questdo é o par (4, 2). Ja sabemos
que o coeficiente angular da reta tangente e f'(4) = ¥4 . Como a equacdo que descreve uma reta
qualquer é uma equacéo do tipo y = a + b x basta agora aplicar essa equacdo no ponto (4,2) e
utilizar o coeficiente anglar b = Y.

2=a+Wd=a+1
entao.
a=2-1=1

Portanto a equacao da reta tangente no ponto (4, 2) seray=1+ % X

H- i
| I [P :
|'|'r g :
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2 Regras da derivadas

ngl'ﬂ 1 Derivada de uma Funcao Constante
Se ftem o valor constanie fix) = ¢, entdo

d
_"r - _Fir_ () = (.
dx dx
chrﬂ. 2 HL‘HI.! the L'ir_*r'u',f;l{:;]u para Potencias Inteiras Positiva:
Se n for um positivo inteiro, entio
A on = ppo-1,
dx

Regra 3  Regra da Multiplicag@o por Constante
5¢ u € uma fungdo derivavel de x ¢ ¢ € uma constante, entdo

d oot
E'ICJ!] = Cd.r'

Regra 4 Regra da Derivada da Soma

Se w e v siio fun¢des derivaveis de x, entdo a soma das dvas u + v é
derivdvel em qualquer ponto onde ambas sdao deriviveis. Nesses
pontos,

d oo de, do
E(H'FL} d.x+d.x'

Calculando f'(1) a partir da
Defmicdo de Derivada

Passo 1, Escreva expressbes para
f@)efix + h).
Passo 2. Desenvolva e simplifique
o quociente de diferenga
Sflx + h) = flx)
a ;
Fasso 3. Usando o quociente

simplificado. encontre
f'(x) calculando o limite

Jlx + h)— f(x)

o= iy =
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. ¢ {x, ¢ (x=+=h,e)
Exemplo 2 Jsando a Hegra | : >

n
~

Se ftem o valor constante f(x) = 8, entdo

df h _
i d 8) =0 0 X e *
X ax
De maneira similar, FiGura 2.4 A regra (d/dx)(c) = 0é um
outro modo de dizer que os valores de
d [ m d | ; fungdes constantes nunca mudam e
T b =1 = ='Vi|=4 ue 0 coeficiente angular de uma reta
dr 2 dx q g

horizontal & zcro em qualquer pontao.

Prova da Regra 1 Aplicamos a definigao de denvada a fix) = ¢, a fungio
cujos valores sdo sempre a constanie ¢ (Figura 2.4). Para qualguer valor de v,

gncontramos

fix+ h)— fix)

f'ix) = him - = lim S =1lim 0=0.
! n v =i }'l by =l
_ O
Exemplo 3 Usando a Regra 3
d 1 2 Ay - |
(a) — Cxr)=3-2x = fux [ Cochiciente
d.' angular = 3(2x)
i I.:'h/ ::lrh
[nrerpretacdo: multiplicando-se cada ordenada por 3 para obter outra s

escala no grifico de v = x*, multiplica-se o coeficiente angular em cada
ponto por 3 (Figura 2.5). |

/| A
/ /' Coeficienie
angular = 2

|
il I.fll (.1 =2l =2
/
/ 7
2
2 | ¥
1) 1
¥ 5 Osgrificosdey = x’e

% = 3r-. Triplicando-se a ordenada,
rhica-se o coeficiente angular

Exemplo 4 (abrir as contas)
Mostrar utilizando o conceito de limite

, : (x + k) — fix

,r‘i.1.'1|=l|rn|'J—r )~ Jx)
h—) n

as seguintes derivadas das funcdes abaixo:

a) y(x) = 5x° — Yy’ (x) =dy/dx = 10 x
b)y(x)=-23x° —  y'(x)=dy/dx =-46 x
c)y(x)=55-3x —> Yy ((X)=dy/ldx=-3
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Exemplo 6 Denvada de um PolinOmio

;4 . . .
y=x"+ 3 xt=S5x+1 Todos os polindmios sdo deriviveis
. f %
dy d 5, df4.3\ d d
— - — 7+ — (o x —(8x) + — (1)
dx dx dx \ 3 dx dx
=324+2.2k-5+0
3
=3t + % x—35
3
Exemplo8 vy x| Nao E Derivéavel na Origem
Mostre que a fungio vy = | x| € derivivel em (—, D) e (0. ®). mas nio tem "
derivada em x = 0. . 3= l'l/"
\ g
. . ; v o= —‘I\\ ‘| =1
Solugdo A direita da origem, * /
5. ¥
",
d I i
— .tJ=—I.l‘l'=.£'i|‘t'l=]. ; M e :
dx dx dax v’ indefinida:
_ denvada a direita
A Esquerda' = derivada tli.‘h'qllt'l’d:!
d d d F v 2.8 A fungdo v = | x| nio é
s (lxl)=—(-x)=—(=1-1)= —1 fenivavel na origem onde o grifico
x dx dx 2=m um bico.

(Figura 2.8). E possivel que ndo haja derivada na origem porgue 14 as de-
rivadas laterais sdo diferentes:

- .. + = . [
Denvada de | x| a direita em zero = lim L i L = lim 1l
0" I =0 h
= I ﬂ h A quando b > ()
1 & |
=lm =1
0"
: O+ h|—
Derivada de | x| & esquerda em zero = Iim J L1 lim 4]
A=) h 0 h
LI, |- _ﬁ h Al JLkadidar i |
&b |
= lim —-1=—],

p=1]

OBS. Em geral, se o grafico de uma funcdo tem um “bico”, ndo ha tangente
nesse ponto e f ndo € derivavel nesse ponto. Entdo ser derivavel € uma condicéao
de “suavidade”.
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3 Representando graficamente a derivada de uma funcao y = f(x)

Coeficrents

y_nEqur 0

A

y - _ﬂ_xrll,

Coehciente ff
angular -1

1

Coeficiente

| Cocclente _,,..ﬂ"'f angular e L 2 unidades de v/ unidades de
q

angular_ %

piee Kounidades de v

54—
Coehcente
angular ) |
[ ——
i |~ 4 unidadep de &
= - * X
0 5 10 15
(a)
.‘I.I
Coeficienle angular
-
Unidades do |
L'l.l:'ﬁl.'lcn“:‘l L
angular ¥ o= fla),
3 =
2 Ex
Ve
| = /
A A | .

i
/m 15

-
(k)

|

-~ ¥ 3

— | — Al
;;-.“‘-\-.,E.f

Ordenadn = 1

Figura 2.9 Construimos o grafico de y' = f'(x) registrando em (b) 0s
coeficientes angulares do grifico de y = f(x) observados em (a}. A ordenada

de B’ é o coeficiente angular em B e assim por diante. O grifico de " = f'(x)
¢ um registro visual de como o coeficiente angular de f varia em relagdo a x.

A partir do grifico de y' = f'(x), observamos imediatamente
1. onde a taxa de variagio de f ¢ positiva, negativa ou nula

2. o valor aproximado da taxa de crescimento em qualquer x ¢ seu
valor em relagio a f(x)

3, onde a prépria taxa de variagio € crescente ou decrescente.
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4 Teoremas sobre funcdes derivaveis

As Fungoes Derivaveis Sdo Continuas

Uma fung¢do é continua em todos os pontos onde ela tiver uma derivada.

Teorema 1  Diferenciabilidade (Derivabilidade) Implica Continuidade
Se ftem uma derivada em x = ¢, entdo f € continua em x = c.

Teorema 2  Propriedade do Valor Intermedidrio para Derivadas
Se a e b sdo dois pontos quaisquer de um intervalo em que [ ¢
derivdvel, entdo f* assume qualquer valor entre f'(a@) e f'(b).

Se y" for derivdvel, sua derivada, y" = dydx = d’y/dx’ serd a (e
ceira derivada (de terceira ordem) de v em relagio a x. Como se p:
Imaginar, 0s nomes continuam com

.“.m — i‘__m“l:
dx’
representando a enésima derivada (de enésima ordem) de y em relacio .
x. para qualquer nimero inteiro positivo n.

Podemos interpretar a segunda derivada como a taxa de variagio d
cocficiente angular da tangente de uma curva v = f(x) em cada ponto. N¢
proximo capitulo, ao observar a reta tangente, veremos que a segunda de-
rivada revela se uma curva tem concavidade para c¢cima ou para baixo.
conforme nos afastamos do ponto de tangéncia. Na proxima segio expli-

caremos a segunda e a terceira derivada em termos do movimento ao
longo de uma reta.

Como ler os simbolos de
- L 3 " . denvadas
Exemplo 10  Determinando Derivadas Superiores G
. i . 4 - \ ! “:\' duas linhas™
As primeiras quatro derivadas de v = x* — 3x* 4 2 sio o
—  “d dois y dx dois”
- - - ] 2 B,
Primeira derivada: y =31 — fx O ..
- y v trés linhas
chunda dcmada: }’" =6x— 6 ¥ " ou “a derivada enésima de v
- B dl 3
Terceira derivada: y" =6 Y “dnydxn"

dx"
Quarta derivada: y¥ =0,

A fungdo apresenta derivadas de todas as ordens, sendo a quarta de-
rivada e as subsequentes todas iguais a zero.
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Determine a primeira derivada das funcgdes abaixo:
v=x>+x+8
s=5"-3

4
| = —
A

_x+17
a R

Encontre a derivada de todas as ordens das fungdes abaixo.

Quando uma Fungdao Nao Apresenta Derivada em
um Ponto?

Uma fungfio terd derivada em um ponto x, se os coeficientes angu-
lares das retas secanles que passam por P(x, flx,)) e um ponto
préximo no grifico tenderem a um limite & medida que Q se
aproxima de F. Quando as secantes ndo 1€m uma Unica posigao
limite ou se tornam verticais & medida que (J tende a P, a denvada
ndo existe. Uma fungiio nio terd derivada em um ponto se o grifico
apresentar

(D) um Bico. onde-us derivadas intersis sho difssbnies (2) um ponto cuspidal, onde o coeficiente angular de PQ

tende a = para um lado e a —= para o outro
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(3} uma tangenie verrical, onde o coeficiente angular de PQ tende

a4 % oua —« para ambos os lados (aqui, —=) (@) uma desconiinuidade

0 N3, : F

N
¢ \

Vejamos agora alguns exemplos de derivadas no estudo do movimento ao
longo de uma reta: Velocidade instantanea e aceleracéo

FosICIo no instante f ... ¢ no instanie [ + Af
I
—__.._ ;;.
v = fl1) s+ As =f(t+ AD

>3

Suponha que um objeto se desloque ao longo de um eixo coordenado (digamos
0 eixo 5) e que conhe¢amos sua posi¢io em fungdo do tempo -

s = f(1).
O deslocamento do objeto no intervalo de ra r + Ar (Figura 2.14) é
As = f(t + A — f(1),

e sua velocidade média nesse intervalo é

deslocamento  As  f(r + A= f(n)

Oou = tempo decorrido ~ As Ar '

Célculo Diferencial e Integral I: Limites
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Para encontrar a velocidade do corpo no exato mstante t, calculamos o
limite da velocidade média no intervalo r a 1 + Ar com Af tendendo a zero.

Esse limite € a derivada de f em relagdo a 1.

Defini¢do Velocidade (Instantiinea)

Velocidade (velocidade instantiinea) ¢ a derivada da posigio em
relagio ao tempo. Se a posi¢ao de um corpo no instante ¢ é 5 = f(1),
entdo sua velocidade no instante ¢ ¢

ds _ . JU*A)-f)

dt a0 Ar :

v(r) =

Vejamos agora o seguinte exemplo (9) que mostra um grafico da velocidade de

um corpo em funcgéo do tempo

A Figura 2.16 mostra a velocidade v = f'(f) de uma particula que se
desloca em um eixo coordenado. A particula vai para a frente nos
primeiros 3 s, para trds nos préximos 2 s, pdra por um segundo e vai de
novo para a frente. Ela atinge a velocidade médxima no instante r = 4.
enquanto se desloca para tras.

_ ! | PARAA |
YAl PARA A FRENTE { : FRENTE :
| DE MOV
(=) i ! = :
| i } v =in I i I
. | Velocidade | : l | i
qivdond-'l: | conssne 1A »-.:I-.-_u.'ul_u.'lr: H L.:vclncim :
aumenia (o = constane)t dimninui : | suments I
i I H 1
A ) 1 [ : !
: | I i
| 1 Fica puml_‘: I
i i I 1
i ]
: | (=0} 1 ]
| | ! 1 ! L, (s)
2 1 ;
0 1 11 5 6 7T
I ]
1 i
i i
i 1
1 1
] ]
1 { |
i 1
! !
| i
H i
I A velocidade | A velocidade |
lh_ SUmCTILS _’I!' climims _ifl
E | |
i YALPARA TRAS I
: (v <0} :

Ficura 2.16 Gridfico da velocidade para o Exemplo 3.

A taxa com que a velocidade de um corpo varia € a aceleragao do corpo. A
aceleragido mede quanto o corpo ganha ou perde velocidade.

Uma mudanea repentina na accleragio € chamada de *torque’. Uma viagem
de carro ou de 6nibus pode se tornar desagradavel guando hd muito torque. Isso
nio significa que as aceleragdes envolvidas sejam necessariamente grandes,
mas que as variagoes na acelerag@io sio abruptas. Torque é aquilo que faz en-
tornar o refrigerante.

Célculo Diferencial e Integral I: Limites
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Defini¢des Aceleragio, Torque
Aceleragiio ¢ a derivada da velocidade em relagio ao tempo. Se a

posi¢io de um corpo no instante 7 € 5 = f(r), entiio sua aceleragio
no instante 7 é

dv _ d’s
ar) = ? F ;
Torque ¢ a derivada da aceleragio em relagio ao tempo:
_da_d’s
J) & &

Exemplo 10: Queda livre

A Figura 2.17 mostra a queda livre de uma bola pesada partindo do re-
pouso no instante £ = 0 s.

(a) Quantos metros a bola cai nos primeiros 2 s?

(b) Qual sua velocidade, 0 médulo de sua velocidade e sua aceleragio
nesse instante?

Solugdo
t (segundos) ¢ (metros) (a) A equagdo métrica da queda livre é 5 = 4.9¢°. Durante os doi-
r=0 @ o primeiros segundos, a bola cai
r=1 P ?n (2) =492y = 19,6 m.
5 (b) Em qualquer instante . a velocidade ¢ a derivada da posigio:
r=2 —20 v(n =s'(1 = 4 (4,9t") = 9,81,
25 dt
30 Em ¢ = 2 s, a velocidade ¢
:;; v(2) = 19,6 m/s
. | 4 para baixo (s aumenta). O mddule da velocidade emt = 2 s é

Médulo da velocidade = |v(2) | = 19,6 m/s.

Ficura 2,17 Uma bola caindo a partir do i _
Em qualquer instante ¢, a aceleragao ¢

repouso
all)=v'(H =s5"(1) = 9.8 m/s2,

Em 1 = 25, aaceleragio é 9.8 m/s?,

Célculo Diferencial e Integral I: Limites
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5 Derivada de produtos, Quocientes e Potencias negativas

Produtos
Embora a derivada da soma de duas fungdes seja a soma de suas derivadas, a
derivada do produto de duas fungdes ndo € o produto de suas derivadas. Por
exemplo,

a

ax

- sy =i 2y =9 i . d =
(x*x) g (x*) = 2x, onde dxm d—x{,ﬂ-]-l—l.

A derivada de um produto de duas fungoes é a soma de dois pradutos, como ex-
plicaremos agora.

Regra 5 Regra da Derivada do Produto
S¢ u ¢ v sdo derivaveis em x, entdo o produto ww também é e

el da
d.r("uJ uit+uﬂ,1.

A derivada do produto uv é u multiplicado pela derivada de v somado a v
multiphcado pela derivada de «. Em notagdo ‘linha’, (vv)' = wv' + vn'.

Exemplo 1  Usando a Regra do Produto

R
"Ir—E.T +f'

s0lugdo  Aplicamos a Regra do Produtocomu = 1/x e v = x* + (1/x):

(- a2 (o

- i i di il
3 L lu) = g 52 4 48

X ikt ilx

Encontre a derivada de

| e

=] —

"
L)
]

=1
-

3"

L Fh.r
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Quocientes

Assim como a derivada do produto de duas fungdes derividveis nio € o pro-
duto de suas derivadas, a derivada do quociente de duas fungdes nido € o
quociente de suas derivadas. Em vez disso, o que acontece é a Regra do

Quociente.

Regra 6 Regra da Derivada do Quociente

5S¢ u ¢ v sao derivaveis em x e s¢ v(x) # 0, entdo o quociente ufv é

derivavel em v e

Exemplo 3  Usando a Regra do Quociente

Encontre a derivada de

bl

=1

y = .
-+ 1

(]

Solugdo  Aplicamos a Regra do Quociente comu = 1% — lep =2 4 |:

ﬂ=[.\'2+|}‘2f—f_l:— I:l'z-' el :\u)
dr (t*+ 1) i
23+ =20+ X

g 41y

41
{2 28 b

Calculo Diferencial e Integral I: Limites
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Poténcias Inteiras Negativas de x

A Regra da Poténcia para inteiros negativos € a mesma regra dos inteiros posi-
lvos.

Regra 7  Regra de Derivagdo para Inteiros Negativos
Se n € um inteiro negativo e x # 0, entdo

d

— =3
tixw] s

Exemplo 4 Usando a Regra /

As demonstracges das regras 5, 6 e 7 podem ser acompanhadas no livro texto
nas paginas 167, 168 e 169, respectivamente.

Fxemplo 5 langente a uma Curva

Encontre uma equagio para a langente & curva \

| A
no ponto (1, 3) (Figura 2.24). ‘\:‘}
Q coeficiente angular da curva € 3 \_/

Solucdo AN
dy _ d d (1 ( 1) 2 2k \
= — +2=|=]=1+2|—=]=1—-=
dy dx () +2 dx (T) : X7 X h
O coeficiente angular parax = 1 ¢ 1 y=-x+4
dJII i -1 |. I I s L
— =|1-=| =1=-2=-1. 0 | 2 3
dx | = \\ .1'":|1=I
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A escolba de qual regra usar para resolver um problema de derivacio vai
determinar quanto trabalho essa resolugdo exigird. Eis um exemplo.

Exemplo 6  Escolhendo a Regra
Em vez de usar a Regra do Quociente para encontrar a derivada de

- 1)(x* = 2x)

x

desenvolva o numerador e divida por x*:

x — I)(x* = 2x) Y 362 4+ 2y 5 ;
_v=( KZ ) =X 3""_1 P2 =yt = 3x2 4 23
X X

Use entdo as regras da soma e da potenciagio:

d‘" P " #
—_— alp— —_— G ':"_ i)
dx X (—=2x" + 2(—3)x
--L+8-8
[ X X

Exemplo 7 A Reacdo do Organismo a um Medicamento

A resposta do corpo a uma dose de um medicamento is vezes é representada
por uma equagao na forma

-wi(54)

onde C € uma constante positiva ¢ M a quantidade de medicamento ab-
sorvida no sangue. Se a resposta esperada for uma variagio na pressio
sangiiimea, entdo R deve ser medido em milimetros de merciirio; se a res-
posta for uma variagio de temperatura, R serd medido em graus centigrados
e assim por diante.

Determine dR/dM. Essa denvada, em fungio de M. é chamada de sensi-
bilidade do corpo ao medicamento,

Solucao

Regrae da soma, do polencingio ¢ do

— = 2M (g — %) + Mz.' A5 If.?fl 'llll]!l.lﬂ]-\.'.lnt'.nn por constanle.

= MC — M*
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Exercicios propostos do livro texto.

1 Movimento ao longo de uma Coordenada

Nos exercicios 1-4, dé as posi¢des s = f(1) de um corpo que se
desloca em um eixo coordenado, com 5 em metros e f em segundos.

(@) Determine o deslocamento do corpo e a velocidade média
para o intervalo dado.

(b) Determine o mdadulo da velocidade e a aceleragio do
corpo nas extremidades do imervalo,

(c) O corpo mudz de dire¢io durante o intervalo? Em caso
afirmativo, quando?
Ls=2-%+2 0=:=2
2 s=f-11 O0=<1=<6§
s==r+317-3, 0=1=<3

4 s=("1H -+, 0=1=3

2 Encontrando g pora um pequeno planeto sem ar Na superficie de
um pequeno planeta sem ar, exploradores usaram um es-
tilingue para atirar uma bola verticalmente para cima com uma
velocidade de langamento de 15 m/s. Como a aceleragiio da
gravidade era g, m/s*, 0s exploradores esperavam gue a bola
atingisse uma altura de s = 154 — (1/2)g r* metros apos 1 se-
gundos. A bola atingiu sua altura mdxima 20 s depois do
langamento. Qual ¢ o valor de g 7
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3  Uma particula P desloca-se na escala da figura a seguir, parte
(a). A parte (b) mostra sua posigio em fungio do tempo 1,

P—
{I'I - - —i’- & Jlcm|
ial
siem)
ghies 5= f(n
z "] |\ | | | L siin)
6/ 1 2 \2 4 5 6
] =
6, —4i
—i} -
1]

(@) Quando I se desloca para a esquerda” E para a direita? E
quando permanece parado’

(b) Faqa o grifico da velocidade e do médulo da velocidade
da particula (onde sdo dehnidas ).

4 Determine as derivadas das funcdes abaixo:

it | [
=}
n

r—4

{x) =
gtx) x+ 05

) Vs —1
f(s) = —
Y+ ]
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S Pressio 1dro Se um gds (real) for mantido em wm cilindro e
4 uma temperatura constante 7, a pressdo P estard relacionada ( ,‘ o
com o volume Vde acordo com uma férmula na forma S~

P = ART “1”_: a J’.h
V—nb vz’ A
emque a, b, ne R sio constantes, Determine dP/dV. & :

6 A quentidade ideal o : Uma das férmulas para o
g-.trcnuamn:nlu de E*qluqur {II? que o custo médio semanal de
pedidos, pagamentos e armazenamento de mercadorias &

f
A{q1=£§—!+fm+;1

onde ¢ ¢ a quantidade (de sapatos, rddios, vassouras ou qual-
quer outro item) pedida quando as vendas estio em baixa, k é o
custo para se fazer um pedido (sempre 0 mesmo, independen-
temente da freqiiéncia com que se faz o pedido), ¢ & o custo de
cada item (constante), m ¢ a quantidade de itens vendidos por
semana (consiante) e 1 & o custo semanal para manter cada
ltem armazenado (constante que incorpora aspectos como es-

pago, utilidade, seguro e seguranca). Determine dAidyg e
d? Aldg,

Livro texto:

Thomas G. B., Finney R. L., Weir M. D., Giordano F. R., Célculo,
Vol. 1, Editora Pearson —Addison Wesley, S&o Paulo.

Estudar os exercicios resolvidos sobre derivadas nos endereco eletronicos abaixo:

http://www.mtm.ufsc.br/~azeredo/calculos/Acalculo/index.html
http://www1.univap.br/~spilling
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http://www.mtm.ufsc.br/%7Eazeredo/calculos/Acalculo/index.html
http://www1.univap.br/%7Espilling

