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curso de AUTOCAD 2002 - Médulo 2D

= Apresentacéo:

O AutoCAD é um programa de CADD (Computer Aided Draft and Design - Desenho e Projeto
Auxiliado por Computador - ou somente CAD). A AutoDesk Inc. apresentou a Versdo 1.0 do
AutoCAD na COMDEX em Las Vegas em novembro de 1982. Por sua arquitetura aberta, torna-se
um ambiente ideal para o desenvolvimento de aplicativos por terceiros, permitindo a utilizacdo em
praticamente qualquer area de desenho e projeto, tanto como engenharia, arquitetura, agrimensura,
industria, cientifico, design ou qualquer outra aplicacdo gue necessite de desenho e projeto auxiliado
por computador.

1. Equipamentos necessarios:

Para utilizar o AutoCAD 2000, € recomendada a configuracdo minima abaixo:
Computador PC baseado em processador Pentium 133 MHz

Sistema Operaciona Windows 95, Windows 98 ou Windows NT

32 MB de memériaRAM

Placa de Video de 800x600 com 64 mil cores e Monitor colorido
Unidade de CD-ROM

Dispositivo Apontador

2. Um pouco de historia:

O que é CAD (Desenho e Projeto Auxiliado por Computador)? O desenho e projeto auxiliado
por computador tiveram inicio com aindustria aeroespacial e automobilistica, nos fins da década de
60. Até entdo, os projetos eram limitados a desenhos manuais, sujeitos a imprecisdo humana. Com a
evolucdo dos computadores, sistemas complexos de CAD eram desenvolvidos, mas limitados as
grandes empresas. Com o advento dos computadores PCs, uma revolucdo teve inicio, basicamente
pelo baixo custo dos equipamentos, e muitas opcdes de programas. Um destes programas € 0
AutoCAD, criado pela AutoDesk Inc., nos EUA. Inicialmente o programa era destinado a desenhos
mecanico. Devido a sua arquitetura aberta, logo se tornou um padréo para desenvolvedores de
sistemas, contando hoje com milhares de desenvolvedores por todo 0 mundo. Outros sistemas de
CADD também se firmaram como padr&o, como o Micro-Station e 0 Vector Works.

Sistemas de CAD (projeto e desenho), CAM (Manufatura), CAE (Engenharia), GIS
(Geoprocessamento) especificos tem sido criados, destinados a mecanica, agrimensura, engenharia,
arquitetura, topografia, estradas, modelagem, tais como o AutoCAD, AutoSurf, AutoArchitect,
AutoBuilding, Cad Overlay, Catia, GisPlus, EMS e Hiteck.

3. Evolucéo das versdes do AutoCad:

Desde 0 seu langamento em 1982, o AutoCAD tem passado por diversas revisoes e ateracoes,
melhorando os recursos do programa, sendo:

Versio LOR.1 (11/1982) Versio 25R.7 (07/1986) ‘Release 13 (11/1994)
Versio 1.2R.2 (04/1983) Versio 2.6 R.8 (04/1987) ‘Release 14 (02/1997)
Versio 1.3R.3 (08/1983) -Release 9 (09/1987) -R-2000 (02/1999)
Versio 14R4 (10/1983) ‘Release 10  (07/1988) -R-2002 (02/2001)
Versio 20R5 (10/1984) ‘Release11  (10/1990)
Versio 2.1 R.6 (05/1985) ‘Release12  (06/1992)
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4. Compatibilidade de arquivos:

Todas as nhovas versdes do AutoCAD, sdo compativeis com 0s arquivos de versdes anteriores,
mas ndo vice-versa. Isto é o AutoCAD 2002 |é os arquivos das versdes anteriores, mas as anteriores
ndo podem ler os arquivos do AutoCAD 2002. O AutoCAD 2002 |€ e converte os arquivos da versao
12, 13, 14 e 2000 para a versao R2002 e pode exportar os arquivos com formato da versdo 12, 13 e
14 como arquivos do tipo DWG ou DXF.

Os arquivos do AutoCAD 2002 sdo compativeis com o AutoCAD 2000 e vise-versa (na
realidade s&o os mesmos tipo de arquivos).

5. Carregando o AutoCad:

(SR Ligue o computador, e dentro do Windows, escolha no menu INICIAR a opgdo PROGRAMAS
e depois a opcdo AutoCAD 2002 e depois o0 icone do programa (também esta escrito AutoCAD
2002), e dé um click com o bot&o esquerdo do mouse, iniciando o programa (também se pode utilizar
0 atalho que esta sobre a Area de Trabalho).

Aparecerd o quadro Today onde vocé podera escolhe se abre um desenho existente, criaum
novo ou utiliza uma biblioteca de simbolos. Também permite acessar a Internet junto com o
AutoCAD.

Qpen Dravings IFGE il L

sielect how to hEQin:.IH'StDW(by Date)  v| or Browse . Use this bulletin hoard ta past yaur own

v sexta-faira, 25 de janeira de 2002 (77) & Wab content. CAD managers can use
410009 g i ‘[hls_fgat_ure to comimunicate with their
AC-50 ding c_||_35|g_r1 team and provide links to block
AC—T?-dwg libraries, CAD standards, or other files
10010 dg and folders available on the company
Dt Tarre chu intranet. Edit this default view by
SRR chooging the Edit button. Enlarge the
Rl wiew by selecting the + button,
Planta Topografia duig S ;
Memoria de Caloulo dig To access an HTML template that
Prefeitura Ed. Snarta du i ﬁynamwall_!_:,f adapts to both views, click
Fachadas e Cortes i _‘J BT,

autodesk” Is your software up to date?

PO“-'tA Your starting point for | IDESIGN Open Autodesk Point & to check whether any

Live Updates ar extensions are available now.
News & Yiews & Product Support L Industry Resourcesg Catalogs L Productivity Center

Dependendo da configuracdo, também podera utilizar o quadro Start Up solicitando que vocé
utilize uma gjuda para inicializar um rascunho (Scratch), ou comegar por um protétipo (Template),
novo desenho (Wizard), ou ainda abrir um desenho existente (Open).
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6. Dentro do programa AutoCad 2000

I‘: e Ef e jrosd Forml Jodi Dies  Demguoe  Sodd  Wreea . : : ;| .,
D@E SL02 Ahnd -~ BOBHON =L et AaTE T Quando ja carregado, o
CR= AT L =g WEiew | | ———Bpiaw | — B ~i| i 4 AutoCAD 2000 apr&enta a tel a
5 i semel hante a representada ao lado.
o | Esta tela contém varios itens que
s : merecem ser estudados individual mente.
e | A tela visivel € chamada de tela
e | , ordfica, onde se Vvisualiza varias
e : informagdes. Um cursor em forma de
i | duas linhas perpendiculares (x-hair)
mel B indica o ponto de inser¢éo das entidades
A/ I I que seréo desenhadsas.
h I 3
I 4 eTWi\mrsend ot J WowTown 480028 (o FIA LW IE 6 4o £ .
e B 3
= R L] (
SO, M R T=nar[ono ARTHD POLAR O [oTnens. i [Foors

E vérias outras partes do programa a seguir:
» BarradeTitulo:
(&t AutoCAD 2000 - [Drawing1.dwg] | [O] x|
Nesta barra aparece o nome do programa e o nome do desenho em edicéo.

= Barra de Menus Pull-down:
B8 File Edit ‘“iew Insett Fommat Tools Draw Dimension  Modify Window Help

Nesta barra aparece 0 nome dos principais grupos de menus.

* Barra de Menu de icones padréo (Sandard Toolbar):
Standard Toolbar '

LSS sBRd oo @ e kB estXER MEe 2

Nesta barra encontra-se os icones de comandos mais utilizados, sendo: New, Open, Save,
Print, Print Previw, Spelling, Cut to Clipboard, Copy to Clipboard , Paste from Clipboard, Match
Properties, Undo, Redo, Launch Brownser, Oject Shap, UCS, Inquiry, Redraw, Aerial View,
Named View, Pan Realtime, Zoom Realtime, Zoomt, Zoom Previous e Help.

» Barra de Menu de Propriedade de Objetos:

Object Properties '
== il &m0 ;HII BylLayer _V_”I Brvlawer ;“I— Bylaver [=1|f Bytulai |
Esta barra permite visualizar e executar principais mudancas em entidades e ambiente de
[ trabalho durante a edicdo, sendo: Make Object’s Layer Current, Layers,
Lo Layer Control, Color Control, Linetype, Linetype Control, Line Weight
| Reedll Control e Plot Syle
EEEEED oo
Fan ¥ ey
Al e e | ® Menusem cascata:
Sewpa Nos itens de menu que tiveram uma seta a direita, tem-se a opcéo de
Piamad Vs, S . . .
T abrir em menus tipo cascata, bastando para isso acompanhar o mouse sobre o
e S texto, e quando o item desgado estiver destacado, click com o botdo
A esquerdo do mouse para executar 0 comando. Neste tipo de comandos ndo é

e ]

Digples k
Tnilbes..

Esfores necessario completar outros tipos de alternativas para a sua execucao.
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= Menu de quadro de

dl al 0go: Cireni Chreshyte: BASE-L I
Nos itens de menu que fh “‘“""’"H‘E‘-:“ e
tiverem umareticénciaa = b
direita, tem-se a opcao o Fl ﬁ]
de abrir quadros de i ; =
dialogos, bastando para .
iIsso acompanhar 0
mouse sobre o texto, e

-

List Eimrrnpion

quando o item desgjado  fu e 5 | e
estiver destacado, click *
com o botdo esquerdo Cowe | o0 |

do mouse para chamar o0
quadro. Estes quadros devem ser preenchidos em sua grande variedade de opcbes para que a
execucao do comando sgjarealizada.

Seieen Weniskd I

AL * menu detela (screen menu)
R Este € o maior e mais completo menu do AutoCAD. Ele permite uma
i compatibilidade de menus com as versdes antigas do programa. Para deixa-10 visivel va
FOEK] aopcdo: Tools® Preferences® Display ® Display window parameters
TOELE
TOoLS
Rt - Tem-se a0 topo deste menu a palavra AutoCAD. Quando se seleciona um item
o neste menu, pode-se abrir outro menu com itens relacionado ao anterior ou respostas
MODiF2 s - . ey

possivels ao comando acessado por este menu. Muitas vezes utilizndo o menu pull-down,
HELF s s e
e 0 menu de tela também sera acessado para o comando especificado.
LaaT Este menu pode ser posicionado em qualquer canto datela gréfica.

= Linha de comando

! AutoCAD - Command Line - Drawingl.dwg

Regenerating model.
ButolAD menu utilities loaded.

Command : | j_l] _P_’

Onde sfo visualizados e editados os comandos chama-se tela grafica. Umaarea de Prompt na
parte inferior do programa permite a visualizagcdo da digitagdo dos comandos e as respostas aos
comandos feitos pelo AutoCAD. Para alternar entre a tela gréfica e a tela de texto pressione a tecla
F2.

» barrade status
00000, 0.0000, 0.0000 |SNAF |GRID ORTHO| POLAR| OSNAP| OTRACK] LwT|[MODEL

Abaixo dalinha de comando, encontra-se a barra de status, onde se visualiza as coordenadas,
snap mode, grid display, ortho mode, polar tracking, object snap, object osnap tracking, show/hide
lineweight e model/paperspace

7. Teclas de funcbes no AutoCad:

Algumas teclas de funcbes tém uso especifico no AutoCAD, sendo:

F1 NoWindows estatecla é de Ajuda (help).

F2 Alterna-se entre atela grafica etela de texto.

F3 Pemite o acesso ao quadro de didlogo Osnap Settings.

F4 Permite 0 acesso do cursor ao menu pull-down e sobre a area de digitalizacdo quando se
utiliza uma mesa digitalizadora.
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F5 Alternaentre os planos isométricos.

F6 Ligaededligao contador de coordenadas, tendo ainda trés posicoes:
-coor denadas absolutas, onde s&o mostrados apenas as coordenadas X e 'Y do cursor.
-coordenadas relativas, onde sdo mostrados as coordenadas polares do cursor em relagcéo a
ultimo ponto marcado na tela, isto é, indica a partir deste ponto, uma distancia e um angulo até
0 CUrsor.
-desligado, ultimo ponto do cursor natela

F7 Ligaededigao GRID, que sdo pontos visiveis natela, utilizados apenas para a referéncia no

desenho.

F8 Liga e dediga o ORTHO, que permite somente o desenho de linhas ortogonais ao cursor
X-hair.

FO9 Ligaedesligao INAP, que funciona como um tipo de ima - ndo permite manter o cursor fora
do snap.

F10 Ligae desliga aopgdo de POLAR, que permite que sgjam desenhadas linhas dentro de outros
eixos, além do ortogonal.
F11 Liga e desliga 0 OBJECT SNAP TRACKING, que permite uma busca acelerada do objeto

snap.

8. Conceitos sobre a area gréfica:

Para entender melhor o ambiente de desenho do AutoCAD, deve-se entender alguns conceitos

basi cos utilizados no programa (e praticamente em todos os tipos de programas de CAD).

= GRID: S80 pontos visivels na tela, utilizados apenas para a referéncia no desenho. Os
grids podem ser aterados de aspecto, podendo ter valores de espacamentos diferentes, tanto no
X,comono Y. Ligaededigacom ateclaF7 ou pela Barrade Status.

= SNAP: E uma espécie de malha, que ndo permite que o cursor ande fora dela. Funciona
como um tipo de im4, prendendo o cursor & esta malha. E muito Util para um desenho com
precisdo e velocidade. Liga e desligacom atecla F9 ou pela Barra de Status.

= UNIDADE DE TRABALHO: No AutoCAD a unidade de trabalho é admensiond, isto €,
definida pelo usuério, ndo existe unidade fixa, pode ser, centimetros, metros, polegadas, milhas,
ano-luz, etc. Ajusta-se com aopcdo de menu Format® units.

= LIMITE DO DESENHO: Devido ao fato de n&o ter uma unidade de trabalho fixa, o limite
do desenho, também n&o € fixo, portanto € praticamente infinito. Ajusta-se com a opcéo de menu
Format® drawing limits.

= ZOOM: A tela gréfica é apenas uma peguena janela que se movimenta sobre o desenho.
Pode-se coloca-la sobre qualquer parte dele, com qualquer incremento de visualizagdo. Pode-se
desenhar com precisdo um prédio com uma cidade ou estado em torno dele, ou mesmo desenhar
uma bactéria na cozinha deste mesmo prédio.

= .y 9. Introducao ao editor grafico:
E_,:I alen
Do . =
B Menu File: D& E S
%:_ie.; s O New E apresentado o quadro Create New Drawing. Inicia um novo
Bt - . s . 7
TEeE desenho a partir de um desenho template ja configurado (normamente € o
o desenho acad.dwt), ou permite a escolha de outro desenho template, onde ja esta
PotPeyew definido o tipo de letras, layers, blocos, tipos de linhas, dimensionamento, etc..
G Outra opgdo, é comegar pelo Wizerd, que lhe permite configurar alguns
2] pardmetros do desenho e no fina é inserido um formato vazio.
i 2  Open Abre um desenho ja existente.
E H sae Salva a edicdo corrente. Se ndo foi dado um nome ao desenho,
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0 AutoCAD lhe pediraum nome.

SaveAs Sava um desenho sem nome em um arquivo ou renomeia o desenho corrente
(também permite gravar 0 seu desenho como template .dwt).

Export Permite exportar arquivos para outros programas CAD. O formato de arquivo mais
comum em CAD é o DXF (Arquivo de Intercambio de Desenho), por exemplo, pode-se exportar 0s
seus desenhos em arquivos no formato DXF para serem utilizados por um programa de caculo de
estrutura ou um programa artistico vetorial como o Corel Draw.

Print Setup Abre o quadro de configuracéo Preferences na opgao Pinter.

Print Preview  Mostracomo o desenho serd visto quando impresso ou plotado.
€  Print (ouplot) Enviao desenho para que sgjaimpresso em uma impressora gréfica, plotter,
ou que sgia gravado em um arquivo de plotagem para ser levado a um bureal de servigo. Também
permite gerar arquivos em formato .dwf para utilizagdo em paginas de Internet. A opcéo de impresséo
sera detalhada mais adiante.

Drawing Utilities ® Audit / Recover Veifica ou Recupera um arquivo de desenho
danificado. Normamente um erro no desenho do AutoCAD pode ocorrer durante a leitura ou escrita
no disco Winchester ou diskette.

Drawing Utilities® Purge Permite eliminar do desenho, elementos de blocos, tipos de
linhas, layers, estilo de dimensionamento, de letras que ndo estdo sendo mais utilizados pelo
desenho.

Send Envia o desenho corrente para o correio eletrénico (e-mail).

Exit Permite sair do AutoCAD. Se a edicdo ainda ndo foi salva, o programa |lhe
perguntard se ela devera ser salva.

Menu Edit;: & B &

5] Localiza-se neste menu os recursos de edicdo do Windows, como
iy “* | desfazer (undo), refazer (redo), recortar (cut), copiar (copy) e colar (paste).
fu s=w | O comando Copy que permite a insercdo de objetos da area de transferéncia
e | do Windows, ou outros tipos de formatos de dados. O comando Copy Link e
il - | Paste Special permite utilizar a tecnologia OLE (object linking and

1k embedding) do Windows, inserindo partes de arquivos de outros programas.
P-mmi O comando Clear, € o comando eraser do AutoCAD. OLE Links permite

e Ond atualizar, modificar e cancelar links OLE existente. Find permite encontrar um
i texto no desenho e se necessario subistitui-lo por outro.

Fmed

Menu e Toolbar draw:

Draw
S e o0 O oRBE s BEA

< Line Desenhalinhas s mples. Desenha uma linha de um ponto a outro, e aguarda mais um outro
ponto para continuar desenhado linhas. Finaliza-se o comando com Enter ou ESC. Para desenhar
linhas com medidas exatas, utilize 0 Shap ligado ou entre com os dados através de algum processo de
entrada de dados. (Entrada de dados: veja mais adiante).
Ray Desenha uma linha com inicio e sem fim. Permite criar linhas de construcéo para o
auxilio do desenho.

" Construction Line (xline) E uma linha infinita. Permite criar linhas de construgio para o
auxilio do desenho.

7 Multiline Desenha linas multiplas e paralelas, com grandes recusos de edicéo.
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3D Polylines  Desenha polilinhas no espaco 3D.
= Polyline  Desenha linhas contiguas. Também permite o desenho de arcos dentro do mesmo
comando. E muito utilizado também para achar uma érea, bastando desenhar um poligono e pedir a

Sua érea com 0 comando Area.
2 Poligon  Desenha poligonos, que sdo polilinhas fechadas, definidas pelo lado, inscrito em

um circulo ou circunscrito por um circulo.

P2
/Qz\‘ reio do poligono dot;gﬁggn%entm p1 % loac?l(ijqizo
&7 poligono inscrito poligono circuscrito Poligono definido pelo lado
L Retangle Desenhaum retangulo. Pede apenas dois pontos em diagonal natela.
@ Circle Desenha circulos pelo centro e raio; centro e didmetro; 2 pontos; 3 pontos; duas

tangente eraio e trés tangentes.

raio 1 diametro 1 diametro | p2

|
/) LN O \
t1 t1
p2 pl p2 p1 p2 p1 p2
U \/ K v \ 2
tan/tan/raio tan/tan/tan

centro e diametro dois pontos trés pontos

Desenha circulos com espessuras de linha. (que séo narealidade duas polylines).
Cria curvas spline quadratica ou cubica através de matematica nurbs (nurbs:

centro e raio
Donut
~  Spline
nonuniform rational B-spline curve).

£ Arc Desenha arcos. Deve-se sempre considerar o sentido anti-horério para o desenho

dos arcos. Este comando desenha arcos por:

P3 P3=E P3=A
18 0 @—NQ A 45° angulo
p1 P2=C P1=S P2=C P1=S

7 .. ..
senticfo 80 arco arco definido por arco definidopor  arco definido por

= anti-horario trés pontos start/center/end start/center/anale
P3=L dr ag= =E
=corda
P2=C P1=S P1=S P3=R P1=S
arco definido por arco definido por arco definido por
start/center/length start/end/anale start/end/radius

direcéo da PEE P3=L
tangente N
© angulo
/ 45 gu \ \Z
o] =
S corda

P1=C pP2=S P1=C P2=

P1=S PI=C  P2=S
arco definido por arco definido por arco definido por arco definido por
start/end/dir center/start/end center/start/anale  center/start/lenath

Arc Continue  Continua a desenhar arcos a partir do Ultimo arco desenhado.

<  Elipse Desenha elipses pelo centro e eixos ou pelo centro — eixo

e dois eixos. Também desenha um arco de ellipse. /_

% Block Vejamais adiante na se¢do de Blocos. \ eixo
centro
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Point
mudar o estilo do ponto apresentado na tela, deve-se altera 0 comando Point
Syle: menu Format® Point Style; e depois no prompt command digite:
Regen (ou menu View® Regen). Isto forcara um redesenho da tela,
permitindo ver os pontos desenhados.

A Text Vg amais adiante na secdo sobre Textos.
Surface Criaobjetos 3D apartir de entidades Polifaces ou 3Dface.
B Hatch Preenche uma area com um padréo de Hachura. Estes

padrdes podem ser de dois tipos: definido pelo usuario, que se consiste em
linhas paraelas ou em uma malha quadrada; ou padrdoes armazenados, que
sS40 tipos complexos de hachura. O processo de selecdo das entidades pode
variar de simples selecéo, ou por pesquisa de fronteiras do espaco a ser
hachurado. Também se pode adicionar ou remover o espaco sel eciondo.

Disciplina de Informéatica Aplicada a Arquitetura
Desenha um ponto utilizado para dividir linhas e arcos em dimensdes iguais. Para

Fne Jirs d
v Fatine Bplstiveis Soee
T St AddrAbs s Lk

=]

Co ol

T | -
T — - | MM | P e | T
[y P n:mL : 5 b s . E } 'r'r:""::-'!“ ! QTR
o b | R T I; i m A iy
_I ﬁ i & narwn ] : " gy _I
. v Ilu:ln Fotim o et A
sar I A ssrm——— E' - = - | piariepiiis
y : === 2 0]
==l LI B | — —
r :I"ﬂl'_-l = = 2l P f ;1':'ler--
[ e [, i dii—] === Al Sl T T | | |
Solid Desenha uma area fechada com 3 ou 4 lados preenchida com uma cor.

> -Fill on
-Fill off

preenchimento ligado
preenchimento desligado

1 2 1
utilizando em conjunto os comandos elevation e o hide.
)

Menu e Toolbar Modify:

Iekeakly
E:::'mm. Modify
o | emeBEsonn S Avor S
E‘EL‘: Estd agrupado neste item do menu os comar_ldos de cqqﬂru_géo, isto &,
z::: : comandos gque constroem uma nova entidade a partir de uma ja existente, ex.:

Tedl

nsmsrslae bl B ) g5 entidades, ex.: comando move).

o % Erase Apaga uma entidade ou um grupo de entidades sel ecionadas.
Fira
a]1 |
::': % Copy Copia uma entidade ou um
fae grupo de entidades selecionadas de um ponto . .
S base para um ponto final. A op¢do multiplus pL —» =)
L’_"ﬂ”""‘ permite a copia do mesmo objeto vérias ‘ ‘
::: VEzes. ponto de base
Chari=
(5 L]

. jD Dhpesi shur 1y L]
bl :
Ewplocs

Boundary Criao objeto Region a partir de objetos existente (utilizado para 3D).

Atencdo no sentido de construgdo do solido. Veano desenho acima.
Dica Utilizar o comando Solid para simular mesas sobre pisos hachurado,

comando copy (diferente dos comandos do grupo MODIFY que apenas modificam

ponto final
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linhade

"~ elh
4 Mirror Espelha uma entidade ou um grupo de entidades |~ espelho

selecionadas por uma linha de espelho definida por dois pontos. A 1T
distécia dos objetos a linha de espelho sdo iguais. O comando

pergunta se mantém ou apaga o objeto origind.

original P1 copia
sdech / selegéo\ = =
/Ado do '?Sli’ do & Offsst  Faz acopiaparao lado (offset) de
'ﬁ,  pick _Z_Sr _linhas, polilinhas, arcos e circulos. O comando
—distancia IS1ANAA i cialmente pergunta pela distancia do offset.

00000~ i aa  Array Gera
00000 —omgg' ) um aranjo com uma
DOooog- 180° 180° enqdade OU Um grupo de
N I ndo rotacionado rotacionado ~ entidades  selecionadas.
colunas s °) (5 copias) (5c¢opias)  Tendo como opcdd O
aray retangular array polar array retangular, onde as

entidades se alinham em torno de colunas e linhas, ou o array polar, onde as entidades se organizam
em torno de um eixo. O array polar ainda pode ser rotacionado ou n&o rotacionado.

% MoveAltera a localizagio das entidades selecionadas. / R .
Para a execugdo do comando, selecione um grupo de entidades, *, ‘L — P2
déum pick para o ponto inicio do movimento e um pick parao -

fim do movimento.

O  Rotate Rotaciona uma entidade ou um grupo de
entidades em torno de um ponto base. O comando tem a opcao reference que permite a mudanca da
referéncia (o angulo default € zero).

ponto de base ponto final

selegéo¢ <+«— sdlecdio
M 2
A
o —} l 3
Tponto de base rotate com reference

A opcéo reference permite pegar uma nova referéncia para a rotacéo das entidades (ja que o
valor default é 0), permitindo utilizar um dos lados conhecido da entidade.

1-2- pega-se areferénciano angulo conhecido

3-  leva-se ao novo ponto destino
&l Scale Modifica a escala de uma entidade ou um grupo Fdegéo
de entidades selecionadas. O valor de escala maior que 1 ]-X__| cale=2 2
aumenta, e menor que 1 diminui. O comando pede um ponto de I —"—
base para a partir dele executar a agdo. (Apenas alguns objetos Tponto de base
quando desenhados sofrer&o escala, como Blocos de Simbologia

e Formatos. Veanamais adiante em Blocos). P1

[ Stretch  Estica as entidades selecionadas. S6 -

podem ser utilizados os modos de selecdo crossing e 2

window (também WC e CP) para este comando. (Este X X B1=ponto de base

=y > . L 1=ponto de |
comando também existe dentro da opcdo de edgdo por - L_° | B2=ponto fina

Grips. Vegjamais adiante).
#"  Lengthen Modifica o comprimetro do objeto selecionado (Utilize a opcéo dynamic).
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7 Trim Corta linhas, polilinhas e arcos em relagdo auma outra entidade (fronteira). As
fronteiras devem estar cruzando as entidades.

1° - Seleciona-se as fronteiras

2° - Seleciona-se as entidades a serem cortadas

dica: pode-se selecionar tudo como fronteira e depoisir cortando o que € desgjado
- = N30 pode ser cortado

«2— fronteira

XOKPK X

- segmentos cortados,
pick no lado a ser cortado
=7 Extend  Extende uma linha, polilinha ou arco em direciio a uma outra entidade (fronteira).
As fronteiras devem estar no alcance das entidades.
1° - Seleciona-se as fronteiras
2° - Seleciona-se as entidades a serm extendidas
= ndo pode ser extendido ‘_sel ecdo na metade mais

—_ X . proxima da fronteira
—_ - fronteira _
—_— T obs.: afronteiratem que
- selecd0 na metade mais estar dentro do diametro
fronteira do arco.

préxima da fronteira

& Break Quebra linhas, polilinhas, circulo ou arco em um ou dois pontos.
S .1 (2

L2 selecionando objeto e 0 2° ponta

L S=1=2

selecionando objeto e 2 pontos

selecionando apenas 1 ponto
Obs.: Se utilizar o comando break pelo teclado, serd a opcéo objeto e 2° ponto.

" Chanfer Semehante ao fillet, faz a unido das pontas de duas linhas, polilinhas ou arcos.
Também permite fazer a concordancia de linhas através de um chanfro, com as distancias definidas
pelo comando.

] ] 1
S1 2 S1 ;
Bpaatis >
D=0 - D=1 -
D=2
" Fillet Faz a unido das pontas de duas linhas, polilinhas ou arcos. Também permite

fazer a concordancia de linhas através de um arco, com raio definido pelo comando.

Z° Explode Explode (desagrupa) as entidades como: blocos, polilinhas, hatch,
dimensionamento, malhas e solidos. N&o se deve explodir dimensionamento (cotas). Pode existir no
desenho blocos aninhados, isto €, blocos criados com outros blocos. Para explodi-los sera
necessario explodi-lo vérias vezes, inicialmente o bloco principal, depois os outros demais blocos
internos.

Outros comandos de edicéo:

2 U Desfaz os comandos executados, um por vez. Cuidado com este comando, pois uma
vez feito o recuo na edicdo ndo pode mais ser desfeito.

Undo Desfaz os comandos quantas vezes desgjadas, até chegar no inicio da abertura da
edicdo. Permite criar uma marcatipo “memoria’.
Redo Refaz apenas o ultimo comando U ou Undo.
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Select Prepara um grupo de entidades que fica aguardando a agéo de um comando. Pode-
se utilizar para este comando qualquer modo de selecéo dentro dele. (Pega-se o grupo de selecdo
feito com o comando sel ect, utilizando a opgéo previous dentro de um comando qual quer).

% Properties Faz mudancas diversas sobre as entidades selecionadas, como: cor, layer,
thickness, elevation, posicéo. (vggao Menu Tools).

10. Criacao e edicao de textos:

—"“‘-’*'*“-*” Sl BEE A Mtext Permite escrever
Dhaacnl | Pugesties | Eins Secing] FrilFapises | i3 ~ S
E 2= 8 1 uf = | CEEEAE ]| o | com a opgdo de texto mudltiplo.

] Pede-se dois pontos na tela abrindo

ESCREWA O SEU TEXTO AQU. - uma caixa de texto. Apés isto,
apresentard o quadro de didogo ao
Py ol iy lado, podendo modificar varias
caracteristicas dafonte.
Dtext Comando de texto dinamico. Normamente utilizado para escrever somente uma

linha de texto no desenho, como nome de comodos, numeracdo de portas e janelas, etc. Quando se
escreve, tudo aparece natela. A seqliéncia do comando € a seguinte:

- Ponto inicial do texto,

- Pede-se a dltura do texto (somente se 0 estilo de letrativer altura= 0 - Vgatext style),

- Angulo de rotago,

- Escreve-se o texto,

- Com enter finaliza-se o comando.
Tanto o comado Mtext como o Dtext permitem modificar ajustificativa do texto.

tl tc tr

Considere 0 esquema ao lado: ) ) ﬂ\o\ g

LT, TC, TR, ML, MC, MR, BL,BC,BR S80 opcbes de m _g "= 1 mr

variagOes de justificativas baseadas no desenho ao lado. | _o ‘] =08 \\/7:_ r

L~ AL

O comando Dtext ainda tem mais as seguintes opgoes de bl t% br

prompt:

Style Opcao do comando dtext que permite escolher o estilo de letra que serd utilizado.

Default Escreve o texto alinhado pela esquerda.

Right Escreve o texto alinhado peladireita

Align Escreve o texto alinhado por dois pontos, mantendo as proporcoes originais daletra.

Fit Escreve o texto alinhado por dois pontos, mas preenchendo o0 espaco entre estes
pontos, mantendo atura original daletra e deformando alargura (width).

Center Escreve o texto centralizado.

Middle Escreve o texto centralizado horizontal e verticalmente.

Mirrtext Varidvel que controla o R2 A R

espelhamento do texto através do comando LR Q"W HESM

Mirror. Normamente utiliza-se a variavel  poiore miraring after mirroring after mirrioring

mirrtext = 0. (MRRTEXT=1) (MIRRTEXT=00]

Fontes O AutoCAD permite a utilizacdo das fontes do Windows (fontes fft) e também uma série
de fontes especiais para simbolos. O AutoCAD utiliza fontes especiais que sdo as fontes shx. Utilize
estas fontes em seu desenho, pois sdo mais répidas para o0 computador. As principais fontes SHX sdo
as fontes Simplex e Romans.
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Definindo uma fonte: Para definir uma fonte
nova, segue-se a seguinte sequéncia abaixo:

» Vadao menu Format® Text Syle;

= Cria-se um novo estilo com a opgdo New.
2ot iy = Escolhe afonte, podendo ser qualquer fonte
bt 2 a5 SHX ou TTF do Windows,

Btk it = Defina uma altura (height) para a fonte.

Efech Fresiaw z - _
ks S Caso contrario, se a altur_a,for =0 0
F Dnstmnn O - | Ao BkCcD comando dtext sempre pedira a atura da
I~ anical i""_— Sl | Ietl’a,

= Define 0 espelhamento (backward). Permite
gue as letras sgjam escritas de modo espelhado - sb aletra, ndo o texto,

» Define se sera de cabeca para baixo (upside-down),

» Define se serd Escritanavertical (vertical),

» Define alargura (width factor) paraafonte.Vaores> 1 aumentaalarguradaletrae < 1 diminui a
larguradaletra,

= Define o angulo de inclinagdo (obliquing angle). Este &ngulo configura uma aparénciaitalica para
afonte. Fontes que ja sdo itdlicas ndo necessitam desta mudanca,

» Aplica-se e fechao quadro de didlogo e o estilo serd o corrente.

Caracteres especiais:
Pode-se escrever com as fontes TTF, utilizando os acentos de maneira natural. Para manter
compatibilidade com as versdes anteriores, ainda utiliza os seguintes simbol os:

%%C = £ simbolo de diametro
%%D = ° simbolo de grau
%%U = texto sublinhado

%%0 = fexto sobrelinhado

%%P = + simbolo de tolerancia

Outros caracteres podem ser escritos, bastando para isto entrar com o seu cédigo ASCII. Ex.:
paraescrever aletra“A” mailscula é o mesmo que digitar “Alt + 65”.

Regraparaalturadeletras:

Um dos maiores problemas quando se trabalha com o AutoCAD em um sistema néo
padronizado, € as alturas de letras em relacdo a escala que se desgja desenhar. Uma simples regra
permite calcular a atura daletra no comando Dtext em qualquer escala.

Considerando as altura padrdes em Pontos e de régua de normografo, temos:

ALTURA REGUA ALTURA

Pontos pontos | (Cm)
CL-60 5 0.15 CL-200 14 0.50
CL-80 6 0.20 CL-240 17 0.60
CL-100 7 0.25 CL-290 20 0.70
CL-120 8 0.30 CL-350 24 0.80
CL-140 10 0.35 CL-425 28 1.00
CL-175 12 0.40 CL-500 34 1.20
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Temse a seguinte formula, para calculo de aturas de letra em qualquer escala:

Se aunidade do desenho for centimetros: % aunidade do desenho for metros
H * ESCALA
H DTEXT =H REGUA* ESCALA H DTEXT - REGUA:Lo

Obs.: oitem ESCALA, é o denominador da escala de trabalho.

Ex.: Cacular a adtura da letra no comando dtext para arégua CL-140 para desenhar em uma
escala de desenho de 1/250, considerando que a unidade do desenho € centimetros.

H 0.35* 250

H 87.5 unidades de desenho

11. Menu tools:

| Tools
Speling Properiios ~Drawingt.dwg B3]
Cluick Select. . ———— ——
e . [N ssloction =| [ lfme casw | = =
g = — - !IB Open Drawings =1
I riguing 4 Alphabetic Categorized l e Drawing1.dv TAMN-D-PL
= = General g Drawing2.dv
Eroperties Crrl+1 £ Blocks
AutoCAD DesignCenter Cirl+2 g E'msw'e @
dElEamrech 1=t [ o
jul L¥ Lt ! - Linetype scals ] Lasouts TREE15E
. = Li i
Load Applicaticn. .. ;':if:;g:t A TEEZI;;EE
Bun Schpt... = Plot style Eliets:
Fesidencia
Macro ] Plot style TREEU
- Plot style table = R
AutollSF 3 — : & Dimstyle
FPlot table attached Koo - B=% Layers
‘ Flot table type I Lansouts
[ d 3
Dizplay Image = view = Linetype Jﬂgj
Center x ey Textstyle
i WaS-E-PL
Hamed ul:s Center ¥ Rrefs
Crthographic LICS L2 Center ©
MDEE': uzs Height [ @
wiclth i C
Mew LICS » ; ' I~
=1 Misc < [
“a LICS jcon On Yes —
nga_[ds : L LZS icon at origin  Yes
Dirafting Settings. .. UCS per viewport Yes
T ablet s UCS MName
EUStDmiZE benus... pecifies the current colaor I L ———
o pliDr‘lS. o CAaT-Usuario\Proje.. sBlocks (31 kemis))

No menu TOOL S locdiza-se vérios comandos de configuracéo do ambiente de trabal ho.

Spelling E o corretor ortogréfico do AutoCAD.

Quick Select Permite utilizar filtros para selecéo de objetos

Display Order Permite modificar as ordem que o0s objetos sdo apresentados na tela e
conseguentimente, CoOmo Serd impresso.

Inquiry  Permite ter informagdes sobre as entidades desenhas, sobre o desenho ou sobre os
sistemade varidveis do AutoCAD.

Properties Faz mudangas diversas sobre as entidades selecionadas, como: cor, layer,
thickness, elevation, posicéo. (vejao quadro de didlogo ao lado).

AutoCAD Desing Center  Permite um total controle dos desenhos existentes e o desenho que esta
sendo editado, como pegar blocos, layers, textstyle, contido em um desenho que esta no disco rigido
e inseri-lo no desenho que esta sendo editado.

Load Aplication Carrega programas externos (Lisp, ADS e ARX) dentro do AutoCAD, criando
Novos comandos.

Run Script Permite carregar Script (que sdo sequiéncia de comandos gravados em forma de
texto ASCII) para execucdo de seqiiéncias de comandos.

Macro Carrega macros em Visua Basic, criando assim novos comandos ou automatizando
tarefas dentro do AutoCAD.

AutoL | SP Inicializa o programa Visua Lisp paracriagdo ou edicdo de programas em LISP.
Display Image Visualizar imagens Raster dentro do AutoCAD.
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Named, Ortographics, Move e New UCS
Auxilios para configuracdo de Plotters e Layouts do desenho.

Wizards

| Stwa wad it P Tioekineg | Niasr Seep |

HE e i i CmirH
*-u;. Ny | . i Pl I«
) | i GE ST !"

o= |'—
3o b i
e . ™ flapwy "
..... 0 e
R st &
I— ™ pran
Co | [ o ] =t
top
. elipses
<H9th isométricas
4 left

i == e

S werd Canl | Posdui Tigaking 'lm:arp'-‘l
= K e Ll
Cllwwct S e

O it B i T eoking (38 110

e dunuts.
-Node
-Quadrant
-Intersection
-Extension
-Insertion
-Perpendicular
marcado natela
-Tangent
-Nearest
-Apparent Int
-Parallel
-Clear all

Pega a entidade point.

Pega os quadrantes de arcos, circulos e dunuts, sendo, 0°, 90°, 180° e 270°.

Pega aintersecéo de duas entidades.

Acha a extensdo de uma linha. Trabalha em conjunto com o endpoint.

Pega o ponto de insercéo de blocos e texto.

Pega o ponto perpendicular em referéncia a uma reta a partir do Ultimo ponto

Comandos para recursos 3D.

Drafting Settings.  Permite uma
configuracdo do ambiente do desenho, sendo:

completa

Snap e Grid:

- Snap Limita o movimento do cursor X-hair auma
malha invisivel. Os vaores podem ser aterados
diferentemente tanto no X, como no Y, paratrabalho com
precisio. Por exemplo em arquitetura utiliza-se
normamente o snap = 5.

-Grid Cria pontos de referéncia na tela, ndo sendo
necessario que o0 seu vaor acompanhe os valores do
snap. Caso o grid tenha valor = 0, ele assumira valor
igual ao do snap. Tanto o grid quanto o snap podem ter
valoresdiferentesnoX enoY.

-lsometric Transforma o cursor X-hair par o0s
planos isométricos, sendo utilizado para desenho de
perspectivas isométricas. Ex.: utilizando os comandos
line e ellipse para 0 desenho isométrico pode-se
construir o desenho ao lado.

-Polar Snap Liga o snap para trabaha com
disténcia e éangulos pré-definidos pela opcédo Polar
spacing e pela aba Polar Tracking.

Polar Tracking E o snap que funciona com angulos pré-
definidos na opgcéo Polar Angle Settings. Pode-se ligar o
Polar snap pressionando a tecla F10 ou clicando na
palavra polar na barra de status. Para controlar como o
Polar Snap trabalha, modifica-se principalmente a opcéo
Polar Angle Settings, selecionando o éngulo desgjado ou
adicionando novos angul os.

Object Snap Permite travar as varias opcdes de
Shap ao objeto, sendo:

-Endpoint Pega o ponto final de uma entidade.
-Midpoint Pega o0 ponto médio (meio) de uma
entidade.

-Center Pega o ponto central de arcos, circulos

Pega um ponto de um arco ou circulo tangente ao Ultimo ponto marcado natela.
Pega um ponto quaquer em uma entidade.

Pega a intersecao aparente de duas entidades.

Desenhalinhas paralelas a outras linhas existenstes.

Desativa todas as configurages do comando de object snap.
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Toolbar Object Snap:

L HAN @O | LB | 5K

Esta barra de comandos Object Snhap (localizada no Standar Toolbar) permite o uso do comando de
Object Shap sem que fique travado.

iy
*

12. Menu format:

i Layer, Color, Linetypee Lineweight  Vejanasecdo niveisdetrabalho.
o Text Style Vegacriacéo e edicdo de texto.
e Dimension Style Vejadimensionamento.
i iyl Point Style Vg anasegdo anterior em Point no item Menu Draw.
SR Multiline Style Permite criar novos estilos de Multiline.
e i Point Style Veanasecdo anterior em Point no item Menu Draw.
W Multiline Style Permite carregar e mudificar as propriedades de linhas multiplas
DAt Thicness Define uma atura de extrusio para linhas, circulos e polinhas,
s Normalmente utilizado para 3D.

Drawing Limits Criaum limite virtual para desenhar. Neste limite sera onde aparecerdo as grids. O
comando pede-se dois pontos (um sendo o canto inferior esquerdo e o outro o canto superior direito
datela). Normamente este limite devera ser maior que o objeto a ser desenhado.

Units Controla como o AutoCAD mostra as unidades e angul os, sendo:
; -Units Define qual sera o tipo de unidade a ser utilizada.
e Sy -Anglg—:' ) Def! ne como seraa apresentacéo _dos_ angulos.
T || [ 5 | -Precisdo Define aquantidade de casas decimais.
— crl as - o0 -Diregéo Define como o AutoCAD
SRS mostra os angulos. O usud é com o a direita
T el 180° 0° (na possicdo de 3 horas) e o sentido é anti-
'.l'ﬂ_::erm_:gancm RO e e sl T i hOI‘él‘IO
[-.’_\‘“t‘rl: ﬁ 2700 &) .
S _ mente em Casos especiais, ComMo em Uuso de
R agrimensura, é que se deve modificar como o programa mostra
os angulos. depois se deve voltar ao padréo normal.
T W 0] omk || e [ ] g ep p

Rename Permite renomear entidades Blocks, Dimstyle, Layers, Linetype, Text Style, UCS, View,
Vport.

13. Niveis de trabalho:

= No menu OBJECTS PROPERTIES o0 segundo icone acessa o comando do quadro de didlogo
Layer Control para a criacdo de layers (camadas). Todo o desenho deve-se ser feito em vérias
camadas. Cada camada pode ser utilizada por um tipo de informagdo do desenho, como camada para
estrutura, paredes, cotas, simbolos, mobiliario, portas, janelas, detalhes, etc.

Quanto mais camadas tiverem no desenho, mais fécil serd editd-lo. Em arquitetura uma
quantidade de camadas em torno de 20 € o usua, mas tem empresas que utilizam mais de 400
camadas (para varios projetos diferentes, como incéndio, estrutura, elétrico, hidraulico, paisagismo,
etc.).

O uso do recurso de Paper Space e de View Ports permite ter layer especificos para cada
porta de visualizacdo, podendo deixa-lo visivel ou ndo em cada porta.
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Analisando o quadro de didlogo de layers, temos.

G -New Criase um novo layer

ST T | - lj H:,::.} com o nome de layerl, permitindo
e entrar com um NOVO nome, i
| [P o et
Ficcs. & B B cib  chuTue — e 3 J -Current  Faz do layer selecionado o
Pl S T e g 8l lzyeraivo. |
;I:f[f ? - j ::.l:u_s-"-.-'.-. ._Een::.:n.:.E: .n::- ; -Narr_led Iayer fllters Permite _
o 8 EY SO~ Do & | selecionar que tipo de layer desgja
* Sio | visualizar.
i e — Na parte principal do quadro:
s T it -Name Exibe 0 nome do Layer.
L T SR e -On Liga 0s layer
L 5 sel ecionados.
8 -Lock Trava o0s layer
S e — selecionados
: -Linetype Permite alterar o tipo de
linha dos layer selecionados
-Color Alteraacor da camada
-Linetype Altera o tipo de linha da camada

-Lineweigth Altera a espessura da linha da camada

-Plot Style Define um estilo de plotagem para a camada

-Plot Permite que a camada sgja ou ndo impressa

-Details  Permite alterar mais detalhes do layer selecionado.

Quando estiver dentro de um layout, aparecerdo mais estas opcoes.

- Active Viewports Freez  Congela o layer somente das Viewport ativa.
-New Viewports Freez Congela o layer somente das novas Viewport.

O comando Layer também pode ser acessado pela linha de comando (digite -layer). Sub comandos
do comando Layer

? Mostra os layers existente

Make Criaum novo layer que se torna corrente

Set Mudao layer corrente

New Criaum novo layer, mas néo fica corrente

ON Ligaum layer

OFF Dedigaum layer, mas o computador mantém o seu processamento
Color Mudaacor deum layer

Ltype Muda o tipo de linhade um layer
LWeight Mudaaespessuradalinha

Plot Configura a camada para que sga ou nao impressa
Freeze  Congdaum layer, o computador ndo processa
Thaw Descongela o layer

L Ock Travaum layer, ndo permitindo a sua edicéo.

UNlock  Destravao layer.

14. Entrada de dados:

Além do mouse, as informagtes de coordenadas podem ser passadas ao AutoCAD pelo teclado
de maneira precisa, informando numericamente como o0 programa deve agir. Muitas vezes €
necessario este procedimento, pois 0 mouse ndo permitira que se chegue ao resultado esperado.
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Coordenadas absolutas: Sdo coordenadas que utilizam informagdes de X,y,z para a localizacdo de
um ponto.
Ex.. P1=10,9 P2=7,6,3
Coordenadas relativas. S8o coordenadas que utilizam as informagdes relativas a um ponto anterior
para definir um novo ponto, com o acréscimo de valores parax,y,z.
Ex.. @1,0 andalunidadenoxeOnoy
@0,1 andaOunidadenoxelnoy
@0,-1 andaOunidadenox e-1noy
Coordenadas polares. Sao coordenadas que utilizam as informacdes relativas a um ponto anterior
para definir um novo ponto, mas com informacdes de diregdo de distancia.
Ex.. @3<0 anda 3 unidadesnoxeOnoy
@3<90 andaO unidadenoxe3noy
@3<30 andaz. 59 unidadesnox e1.50 noy

x=3*sen30° = 2.59
y= 15 y= =3*c0s30° = 1.5
@-Pl obs. @ éo Utimo ponto

marcado natela

Também podese entrar com os dados rdativo a um ponto no AutoCAD R2000 de maneira
muito simples, bastando marcar o ponto natela, indicar a direcdo e a distancia numericamente.
Filters. Permite filtrar informactes das coordenadas, utilizando-os com outras informagdes, sendo:

X  Filtrao vaor x de uma coordenada e pede novos valores parayz

Yy  Filtraovaor y de umacoordenada e pede novos valores para xz

.z Filtraovaor z de uma coordenada e pede novos valores para xy

Xy Filtraosvalores xy de uma coordenada e pede um novo valor paraz

Xz Filtraosvaores xz de uma coordenada e pede um novo valor paray

.yz Filtraosvaoresyz de uma coordenada e pede um novo valor parax

| e
15. Comandos de visualizacao: E;’;;

O menu VIEW é dedicado a visualizacéo do desenho. Nele localizam-se :— Heatine
0s comandos de visualizacdo mais utilizados no AutoCAD. e Ereicus
Redraw  Forcaum redesenho datela, sem provocar uma regeneracao. oo ST
Regen  Forga uma regeneregio da tela, mostrando as curvas de arcos € maee 4 oo
circulos como realmente devem aparentar (sem ficar sextavado). I W
Zoom Permite aproximar ou afastar de um objeto. % ' ;"

: i YR

Dephny |
Tonlbass

Variagdes do comando Zoom:

» Z. Redtime Permite modificar a magnitude de visualizacdo em tempo real com o auxilio do
mouse.

» Z Previous Voltaateladezoom anterior.

» ZWindow  Visualizaumajaneladefinida sobre o desenho.

= Z Dynamic Faz um controle de visualizagdo dinamica sobre o desenho, permitindo aproximar
ou afastar de um local do desenho. Dentro do comando um quadro aparece iniciamente ,
representa a &rea do zoom anterior. Com o botdo de pick do mouse o X do quadrado muda para
umasetaETl, permitindo aumentar (afastar do desenho) ou diminuir (aproximar do desenho) a area
de zoom. Move-se 0 quadrado sobre a area que desgja visuaizar e completa o comando com
enter. A linha tracgjada verde representa o limite do desenho, e se 0 quadrado com X sair desta

area, aparece uma ampulheta X, gue significa que o comando va forgar uma regeneragdo no
desenho.
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Z.Scale Multiplicaatelaatua por umanovarelacéo de zoom.
Ex:zoom 3x aumentaatelaatual 3 vezes.

zoom .3x reduz atelapara30% datelaatual.

zoom 3 aumenta 3 vezesatelaem relagdo ateladefinidapelo limits.

= Z Center Permite fixar um ponto e aplicar 0 zoom sobre este ponto.

= ZIn Permite aproximar do desenho (fator de escala 2).

= Z Out Permite afastar do desenho (fator de escala 0.5).

= Z Al Visualizatodo o desenho mais o limite definido pelo comando limits.
» ZExtend Mostra a extensdo maxima que o desenho pode ocupar natela.
Toolbar Zoom:

Zoom M|

|
greterolle e & | Partedo ToolBar Standar; @ £t & € @&

Pan Realtime  Permite arrastar atela de visualizacgo sobre 0 desenho, sem modificar a magnitude
de visuaizacdo em tempo real com o auxilio do mouse. O comando pede dois pontos para 0
movimento datela

Pan Point Semelhante ao anterior, s6 que o comando pede dois pontos para 0 movimento datela.
Pode-se utilizar as Barras de Rolagem (Scroll Bar) para mover a tela de visualizagdo sobre o
desenho, de mode semel hante ao caomando Pan.

Comandostransparentes Pode-se utilizar os comandos zoom e pan dentro de outros comandos,
bastando colocar um apostrofo (‘') na frente do comando. Acessando 0 comando pelo menu
pull-down, o comando j& € transparente. Alguns outros comandos também sio transparentes.

16. Processos de selecao:

S80 processos para selecionar uma ou um grupo de entidades para aplicar-lhe um comando
sobre estas entidades.

Single Seleciona uma entidade de cada vez com o pick box..

Crossing Seleciona as entidades que o retangulo tracegjado (crossing) de selecéo estiver
contendo ou passando sobre elas.

Window Seleciona as entidades que egtiverem totamente dentro do reténgulo continuo
(window) de selecéo.

Auto Abre-se o retangulo de selecdo automético, para esquerda o retangulo € de crossing e
paradireita é de window.

Box Sel eciona os obj etos através de um retangul o, por dois pointos.

CP Crossing-Poligon. Seleciona-se por crossing através de um poligono.

WP Window-Poligon. Seleciona-se por window através de um poligono.

L ast Seleciona a Ultima entidade desenhada na tela.

Fence Seleciona as entidades por uma linha de crossing (cerca).

All Seleciona todas as entidades da tela que ndo estéo em um layer travado.

Group Seleciona todas as entidades de um determinado grupo.

Remove Remove do grupo de selecéo as entidades sel ecionadas.

Add Sai da opcéo remove e volta adicionar entidades ao grupo de selecéo.

Undo-U Retira do grupo de selecdo a ultima entidade sel ecionada.

Previous Pega o grupo anterior de entidades selecionadas. Normalmente um grupo criado pelo
comando select.

Filters Comando de selecdo mais complexo que o comando Qselect, permitindo a escolha da
entidade ou caracteristicas da entidade a ser selecionada.
Digite nalinha de comando: Filter.
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17. Processos de edicao por grips:

Ll Nipinns

Cuverd prolis tn[ 2000

i bon Moces

' Blmandmi pekshon

[ BlgnGFit i d by s=iachon
I~ Pimss and drag

F |rplied yaradowing

R Dl | g

I Aoy e Haloh

Bichhios i

[#]=]}
[iemisnoi v

Comenl ey

Gip

' Enabbgeps

™ Enskin giips vt ncks

L v et gy bt

-|. His -
ol gk

@ E

No processo de edicdo normal
do AutoCAD, escolhe-se um comando
de edicdo (ex.: move = verbo, agdo) e
aplica-se sobre uma entidade (ex.:
linha= nome)

-Comando usa:  verbo-nome (acéo-
entidade)

Quando seleciona um objeto
sem nenhum comando na linha de
comandos, acendemse 0s grips de
cor azul nas entidades selecionadas.
-Grips usa: Nome-verbo
(entidade-acéo)

Estando os grips de cor azul,

gualguer comando de edicdo pode ser aplicado sobre as entidades selecionadas, sem ter que

seleciona-las novamente.

Quando um desses grips € selecionado, ele fica de cor vermelha. Estando os grips vermelhos,
cinco comandos estdo disponivels, sendo: stretch, move, scale, rotate e mirror. Também se pode
utilizar a opcéo reference dentro de cada comando, modificando o ponto de atuacdo (base point) do

comando sobre os objetos.

O modo como os grips trabalham pode ser aterado pelo quadro de didogo Grips através do
menu Tools® Options® Selection.

18. Blocos:
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A manipulacdo de blocos é uma das ferramentas mais poderosa
do AutoCAD, permitindo a construcdo de bibliotecas de desenhos
padrbes para posterior utilizacdo. Os blocos nada mais séo que
simples desenhos feitos normamente no editor do AutoCAD. Eles
devem ser salvos no disco rigido (HD) para posterior utilizacdo. Um
ponto importante a se observar na construcao dos blocos é em relacdo
a0 seu ponto de insercdo. Também se deve considerar o layer das
entidades. Se for um bloco de simbolo que possa ser utilizado em
qualguer camada (layer), deve-se faze-lo no layer 0, e quando
inserido no desenho, este assumira o layer corrente nainsercao.

Do it

e

i
[ il e

5

| \— ponto deinsercdo

*®Bmake Este comando cria uma entidade “bloco” com as
entidades selecionadas. Este bloco criado existe somente no
desenho em edicéo Ex.: Para fazer o bloco de uma porta de 80
cm, desenhe uma polilinha fechada e um arco. Entre com o
comando Bmake e aparecerd o quadro de didlogo ao lado. De
um nome ao bloco, por exemplo P-80, selecione 0 ponto de
base, como indicado no desenho ao lado, este sera o ponto de
insercdo do bloco, quando voceé utiliza-1o. Selecione os objetos

que compde o bloco, e click no
OK. O sau bloco esté pronto, mas
lembre-se que ele existe somente
neste seu desenho que esta sendo
editado.
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Whblock  Entre com este comando no prompt para criar um bloco e grava-lo no H.D como um
desenho DWG. O bloco criado com o comando bmake ou block também pode s gravado com o
comando wblock. O quadro de didogo do Wblock e semelhante ao do Mblock, s6 que permite gravar
0 seu bloco no disco rigido (HD). Note que se vocé fez um bloco com o comando Mblock, selecione
em Source a opcao Block e escolha o bloco existente que vocé deseja gravar em disco.

@l |nsert block (ddinsert) Este comando insere no _EEI

desenho os blocos existentes no desenho ou no disco :_ : S
rigido. Permite ainda a mudanca de escalas N0 X, Y, Z € e s e

~ - A ~ . I fbik D ™ Eu e Caieoien T Wi ot
rotagéo. Selecione todas as trés opgdes Specify on screen, . o 5[ ol

Sendo o programa val inserir o bloco no ponto, escalae  « 2

rotacao especificado dentro do quadro de didlogo. 3 2

Também pode explodir um bloco, desagrupando suas [ s

entidades, durante ou depois de sua inser¢éo no desenho. i - R B ST

E importante saber como utilizar a rotagéo e valores de inser¢io negativos. Veja o exemplo com uma
porta de 80 cm:

Ao Y Y
Xi% T 7 ;zll 180°T U270° 270°\_|] 7@

x=ley=1 x=ley=-1
EET—  Redefinicio de blocos: E possivel redefinir
1) SR um bloco no desenho, refazendo obloco com

e s ] =ws | o comando Bmake, ou inserindo um novo

' ~ bloco com o comando insert block e EEEwmE

respondondo sim para o prompt de redefinicéo.

Base Define ou altera o ponto de inser¢do de um bloco. S T T T R

Group Localizado no menu Tools® Object Group, este comando e Aiiscs F onkaud
€ muito semelhante ao comando Block, 0 comando Group cria uma o e

selecdo de objetos, permitindo manipula-los muito facilmente. Veao

quadro de didogo ao lado. T]l cu | l pe | l

19. Atributos:

S80 blocos especiais, congtituidos de um ou mais
e il textos e desenhos. Estes textos podem ser preenchidos
Cor (|20 | durante ainsercao do bloco. Os atributos também permitem
" il :.":I : : a extracdo de informagbes do AutoCAD para um programa
E— edbiriom de banco de dados, ja sendo este topico parte de um curso

FckPore | dsstestion [« = | maisavancado.
% _E et e _,_ DR
B[ - | No quadro de didlogo, define 0 modo de apresentagio
2L il 1 ‘| do atributo, o rétulo (tag), a pergunta (prompt) que o bloco
ISt il sred Ihe fard quando inserido e o valor de preenchimento
(value) do campo quando inserido. O Ponto de insercédo é o

lugar onde o texto serd localizado dentro do bloco. As
opcOes de texto referemse a altura de letras, fontes e justificativa. Lembre-se que quando faz um
bloco de ssmbologia, a altura do texto devera estar na escala de 1/1, ou sgja, um texto na régua 80,
terd 0,2 cm.

O comando esta localizado no menu : Draw® Block® Define. Attributes.
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Ex.: Construcdo de um bloco de nivel:

TAG: NIVEL
PROMPT: Nive do Comodo:

ED NIVEL DEFAULT: 0,00m

COMODO——— TAG: COMODO
PROMPT: Nome do Comodo:
DEFAULT: SALA

Exercicio paratreinar:
Fazer o bloco com atributo chamado “PL.DWG”:

diametro=1.2

3 ﬁbﬁ PLANTA 1

AOL/ EscAala

Solucdo: Desenha-se normalmente a parte gréafica do bloco na unidade rea de medida do
desenho (se vocé desenha an centimetros o bloco tera 1,2 unidades de didmetro, correspondente a
1,2 cm). Depois se escrevem os atributos. Quando for executar o Whlock, selecione todos os objetos
e por fim os textos de atributos na sequiéncia em que serdo utilizados quando inseridos.

Quadro com dicas para a execucao deste bloco (guie pelos nimeros do desenho):

/)

TAG TITULO ESCALA DET PRANCHA
PROMPT Titulododesenho: | EscdadoDesenho: | N° dodetdhe: N° daprancha
DEFAULT planta tipo escala 1/50 - -
LAYER 0 0 0 0
COR 12 12 bylayer bylayer
REGUA CL175-0,4cm CL175-0,4cm CL80-0,2cm CL80-0,2cm
JUSTIFICAR left left midpoint midpoint

20. Controle de escala dos blocos:

Os blocos de vasos sanitarios, pias, automoves, etc., se forem criados em metros ou em
centimetros, devem obedecer aos seguintes valores de correcéo quando forem inseridos no desenho:

ESCALA DO
DESENHO ‘ BLOCO BLOCO (A)
m m 1
m cm .01
cm cm 1
cm m 100
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Os blocos especiais de anotagdo, simbolos, niveis, etc., se forem criados em metros ou em
centimetros, devem obedecer aos seguintes valores de correcdo quando forem inseridos no desenho
(exemplos para escalas de 1/100 e 1/50):

ESCALA DO ESCALA DO
DESENHO | BLOCO DESENHO (B) BLOCO (C)
m m 1/100 100
1/50 50
m cm 1/100 1
1/50 5
cm cm 1/100 100
1/50 50
cm m 1/100 10.000
1/50 5.000
Onde: C=A*B
Ousga A Novaescalado bloco (C) = Escalado bloco (A) x Escala do desenho (B)

21. Dimensionamento:

Dimension @
R | B R AR e et Em e & A 8| ] Standard x|
Novos comandos de dimensionamento foram acrescentados ao R2000, sendo:
e DimLinear Executa um dimensionamento linear, podendo ser horizontal, vertical
Qi ou alinhado a dois pontos.
_I:;:ﬂ DimRotated Permite fazer um dimensionamento rotacionado. Primeiro indica o
 Grind angulo de inclinacéo da cota, e depois faz o dimensionamento.
P DimOrdinate  Fornece osvaloresde X ou de Y em relagdo ao ponto cotado.
g DimRadius Dimensiona o raio de arcos e circulos com o simbolo R.
e DimDiameter  Dimensiona o diametro de arcos e circulos com o simbolo A&
oo DimAngular Dimensiona angul os.
ea=bet | DimBasdine Faz as medidas a partir de um ponto de base. Normalmente utilizado
Pl para desenho mecéanico.
o DimContinue ~ Permite continuar os dimensionamentos DimLinear, DimAligned,
o DimOrdinate e DimBaseline.
DimL eader Colocalinha e seta com texto explicativo, utilizando o Multitext.
Tolerance Cria anotagdes de tolerancia.
DimCenter Marca o centro de arcos e circulos com umacruz (+).
DimEdit-Home Forca o texto da cota avoltar ao seu local original.
DimEdit-New Muda o texto de uma cota para um outro valor desgado. Para retornar ao texto

DimEdit-Oblique

original, entra com um texto nulo (tecla enter) e seleciona as cotas.
DimEdit-Rotate Rotaciona o texto da cota.

Posiciona o texto de forma inclinada.

Dim® Updade Forca as cotas antigas a mudarem para o estilo de dimensionamento corrente.
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s e = [ e o= [T =y
Dimensom Style Abre o quadro de configuragdo de dimensionamento. Neste quadro vérias
configuragdes deverdo ser gjustadas para um perfeito dimensionamento. Na realidade, este quadro
modifica as variaveis de dimensionamento (Dimvar) que mantém controle sobre as cotas.

Se vocé utiliza um protétipo Template ja configurado com um estilo de dimensionamento, e
desga criar mais um novo estilo, basta dar um click no botdo New e especificar um novo nome para
este novo estilo (Ex: base-50) e sera criado como uma copia identica do estilo existente. Para
adaptar este estilo para a nova escala de trabalho, click no botdo Modify e click na aba Fit. No
campo Use overall scale of, mude o valor para a sua escala (no nosso exemplo = 50).

Os quadros de didogo de dimensionamento, s8o muito complexos. Para estuda-los melhor,
procure informagao no Help on line do AutoCAD.

No AutoCAD 2000 ainda existe o prompt especia de dimensionamento (DIM:) para manter
compatibilidade com as versbes anteriores. Para entrar neste prompt digite Dim Para sair deste
prompt, digita-se Exit ou Crtl+C Ctr+C.

22. Paper space e model space:

Até agora somente temse desenhado no Model Space, ou sgja no espaco do
modelo. Este espaco tem um icone com duas setas representando o X e Y com um W no
meio, que indicao WCS, ou World Cordinate Sstem - Sistema de Coordenadas Global,

:\> normal mente utilizada para desenhos em duas e trés dimensoes.

e
I

I

Pode-se criar vérios Layouts para a visualizagdo e organizacéo do desenho a ser

impreso, com ele é possivel criar vérias portas de visualizacdo do modelo que esta no

Model Space. Com estas portas, pode-se controlar a escala e layers a ser visualizado.

. Quando se trabalha com apenas uma escala no desenho, é preferivel utilizar somente o

Model Space para desenhar, mas com varias escalas a opcdo mais simples € o uso do Paper Space.

Verifique mais adiante 0 processo de impressao para as duas opcdes. Quando se estd na opcao
Layout, o icone do WCS transforma-se num esquadro.

74> M1 Model { Layoutl £ Leyout2 / O comando Layout acessado pela barra de
Navegacéao, permite alternar entre o Model Space e os Layouts existentes.

Estando no espaco do modelo e dando um click no botdo Model IMEDEL] vocé ird para o
Layout e o comando de impressdo serd acionado. Pode-se cancelar o quadro de didlogo de
impressdo. Agora o comando Model existente na barra de Status permite alternar entre o Model
Soace IMODEL e Paper Space IFAFER. | Note que estando no dentro da op¢do Layout e acionando o
botdo Paper vocé acessa a porta de visualizacdo. (nota: dentro da opcéo Paper pode-se trabalhar
na edicdo do modelo, mas ndo é usua — Normalmente entra nesta opgcdo somente para o uso do Pan e
do Zoom XP).

Pode-se criar novos Layouts utilizando o Wizards disponivel para esta funcéo.
(menu Tools® Wizards® Create |ayout)
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Fator corretivo de escala para o zoom:

Para criar novas portas de visualizagdo dentro
dos novos layouts € necess&rio estar dentro da

opcao Paper IFAFER. V4 a0 menu View® Floating

Viewports® Viewport 1 e crie as suas novas portas
de visualizagdo. Estas portas podem ser movidas,
copiadas, apagadas ou editadas pelos grips, de
modo a serem melhor diagramadas dentro do
formato de desenho. As portas podem ser de
formato retangular, circular ou irregular. Deve-se
criar estas portas dentro de um layer especifico
(por exemplo VP), de modo que possa ser
congelado antes da impressao.

Apos a criacdo das portas de visualizagdo, deve-se corrigir a escala gque cada desenho é apresentado

dentro de cada. Va a opcéo Model IMODEL| e selecione a porta desgjada com um click. Agora execute
0 comando Zoom digitando no teclado (Z) e complete com a escala desegjada (e mais XP).

-Para umaescalade:
utiliza-se o zoom = 1/50 xp
utiliza-se o zoom = 1/100 xp

1/50 ®
1/100 ®
1/33® ®

2/1 ®

utiliza-se 0 zoom =0.03 xp (onde 0.03 = 1/33%3).
utiliza-se 0 zoom =2 xp

Atencdo: O formato quandro inserido no Lyaout, devera Ter escala=1.

» Se vocé desenha em unidade de metro, o formato de papel deve ser desenhado em metros.
Portanto um formato A-1 inserido no Layout tera 0.84x0.594 unidades

= Se vocé desenha em unidade de centimetro, o formato de papel deve ser desenhado em
centimetros. Portanto um formato A-1 inserido no Layout terd 84x59.4 unidades

= Ainda é possivel criar e congelar layers especificos para cada porta de visualizacdo, de modo
que o mesmo desenho visualizado por duas portas diferentes, pode ter informacgdes visiveis
apenas nas portas desegjadas, paraisso, va ao comando de Layer.

23. Imprimindo um desenho:

Inicialmente, estando no Paper Space, congele o layer das portas de visualizagdo. Verifique e
modifique o valor do Ltscale. Se voce estiver imprimindo no Model ou Layout, siga aregra abaixo:

ala d0o al)d all100 O alDad Ao O
gese O ode ay O

Trabalhando Escalal/50 Ltscale =50

em Escalal/ 100 Ltscale= 100 Ltscale=1
centimetros Escalal/500 Ltscale = 500
Trabalhando Escalal/ 50 Ltscale=0.5

em Escalal/ 100 Ltscale=1 Ltscale=0.01

metros Escalal/500 Ltscale=5

2 Preview de impressdo: Execute Preview de impressdo antes de imprimir. Faca-o também
dentro do comando Print
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£ Dentro do comando print:
P = O comando Prrint do AutoCAD 2002 estd muito

[T — — g

. i 2= =« | | mais completo (e complexo) do que as versdes
tais et} anteriores do programa. Vale a pena passar pelos Helps
n'"l— : : +: o || em forma de video disponivel no programa. Estes helps
R I TR T s d&o uma visdo clara dos novos comandos e Seus USos.
b s T Sempre em caso de duvidas, consulte-os.

_ S | . - ey
" g T S Como imprimir no AutoCAD 2002:
& e = Primeiro verifique ou modifique o dispositivo de
T L o [ = | impressao (impressora ou plotter). Se ndo tiver o
e ———————— dispositivo de impressio apropriado, cancele o
o S 3 e comando e va a menu Tolls® Options® Plotting, e
e et no botdo Add or Configure Plotters para instalar
e FC L e uma nova impressora.
=" il = Va ao menu Files e chame o comando Plot, que
_________________ abrirad o quadro de didlogo ao lado.
- — = Verifique ou altere as penas e suas correspondéncias
o et com as cores das entidades no AutoCAD. Isto sO
l serd possivel dependendo do dispositivo de
[_i St impress3o instal ado.
=o= S = = = 1] = Naopcdo Window, selecione os limites do formato a
A — ser plotado. Se for imprimir uma parte apenas do

o _ § desenho, tente manter a janela de window mais proxima da

I r | C— proporcado do papel a ser impresso.

! ~— == || = Sdecione ou crie um novo tamanho de papel a ser plotado.

£ ] Note que o papel a ser impresso ndo pode ser maior que o

E ' _'_" ~ ' J:I maximo especificado pelo programa.

i C .. 5| = Seecioneou atere arotacdo do formato a ser plotado.
w5 || = Definaaescalaaser plotado o desenho, sendo:

Est4-setrabalhando com o formato no Paper Space e desenho no Model Space:

= Exemplos com desenhos na unidade de Metros:
DRAWING UNITS

ESCALA ® PLOTTED mm

Y10 |® 1000 1 G
U100 |® 1000 = 1 y SEMPRE
1500 | ® 1000 = 1 b

= Exemplos com desenhos na unidade de Centimetros:

ESCALA ® PLOTTED mm

1710 |e 10 1 (i
17100 |® 10 = 1 y SEMPRE
1500 |® 10 = 1 b
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Esta-se trabalhando com o desenho no Model Space somente, e com o formato de desenho também
no Model Space:

= Exemplos com desenhos na unidade de Metros:
DRAWING UNITS

ESCALA ® PLOTTED mm

1/10 ® 1000 10 i
/100 | ® 1000 = 100 y VARIAVEL
1500 |® 1000 = 500 b

= Exemplos com desenhos na unidade de Centimetros:
DRAWING UNITS

ESCALA ® PLOTTED mm

1/10 ® 10 10 ¥
/100 | ® 10 = 100 y VARIAVEL
1500 |® 10 = 500 b

Preview Ap0s todos os itens verificados, faga uma visdo prévia do desenho para evitar erros na
plotagem.

Na opcéo File Name... pode-se aceitar o nome default ou especificar um outro nome para 0 arquivo
de plotagem (se a opcéo de Plot to File estiver ligada). Leva-se 0 arquivo de plotagem (.PLT) para
um Bureal de Servico e esta pronto o desenho. (deve-se configurar um plotter do mesmo tipo
existente no Bureal).

Os plotters a jato de tinta temse 255 cores de penas diferentes, com um numero infinito de
espessura de trago para cada cor, sendo praticamente ilimitado as possibilidades de configuragbes
para cores e espessuras de traco destinado a cada uma das 255 cores do AutoCAD. Cada cor do
plotter representa uma caneta, sendo portanto 255 canetas em 255 cores diferentes. Norma mente
utiliza-se a caneta 7 (sete) para desenhar as linhas pretas, configurando todas as cores do AutoCAD
para desenhar com a pena 7, mas com cada cor no AutoCAD com espessuras diferentes de tracos.
Quando Imprimir escolha no campo Plot Style Table a opgéo Grayscale. VVocé pode configurar tanto
impressoras ou plotters dentro do comando de impressao.

24. Qutros comandos:

Existem vérios outros comandos no AutoCAD que também merecem um pouco mais de atencao.
Estes comandos ja pertencem a um nivel mais elevado de estudo, portanto ndo entraremos em
maiores detal hes sobre 0s seus usos.

Inquiry  Permite verificagdes no desenho, com disténcia, area e a coordenadas de um ponto (id).
Inquiy |

=N MO
Xref Permite trabalhar com arquivos externos de desenhos referenciados (um pouco parecido
com o Bloco na visualizagio, mas completamente diferente no conceito). E um recurso interessante
para projetos complexos, onde por exemplo, a estrutura do edif’icio poderia ser um desenho

referenciado e ndo um Bloco inserido dentro do desenho. Se o calculista modifica a sua estrutura,
todos os desenhos que possuirem aguele Xref também modificardo.
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Ml B [ R RS R 3 S
Preferences Faz o gjuste do programa com os equipamentos utilizados, ex.: impressora, plotter,

monitor, mouse, mesa digitaizadora, etc. Quando é instalado o AutoCAD, este assume as
configurages do Windows. Para acrescentar um novo plotter ou impressora, deve-se refazer a

configuragao.

Menu Tools:

B  UCS Carrega 0 menu de Sistema de Coordenadas.

Menu Help:

7 AutoCAD Help Mostra o Help online do AutoCAD
Quick Tour Carrega programa de multimidia descrevendo conceitos basicos.
What's New Carrega programa de multimidia descrevendo novas caracteristicas.

Learning Assistance Carrega programa de multimidia para treinamento interativo.
Connect to Internet  Carrega o Browser para a Internet.

About AutoCAD... Mostra Informagtes Sobre o AutoCAD.
Bibliogr afia: = Dominando o AutoCAD 14
George Omura
» AnotagOes de Aulas
Ezequiel Mendonca Rezende » Manual do Usuério - AutoCAD 2000
Autodesk Inc.
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