Dinamica de um Sist. de Particulas i\

Profa. Dra. Diana Andrade & Prof. Dr. Sergio Pilling o Jook doa Campon o8P

Aula 1l - Introducéo

1.1) O que é, e para que serve, o estudo da dinamica de um sistema de particulas?

O mundo em que vivemos esta em constante movimento. P&ssaros, carros, barcos, pessoas, rios
0 ar, etc. Para podermos sobreviver e interagir dentro desse mundo, temos que nos movimentar e,
mesmo que de forma inconsciente, prever certos tipos de movimentos como, por exemplo, se algum
objeto vindo em nossa direcdo nos atingird ou ndo. Na tentativa de entender o0 movimento dos objetos é
necessaria utilizacdo de parametros como sua posicdo em relacdo a um ponto fixo, um sistema de
coordenadas, o tempo que o objeto demora realizando seu movimento, etc. A partir da parametrizacéo
do nosso mundo real e da confirmacdo experimental das relacGes entre eles, pode idealiza-lo e
compreendé-lo. Para tal tarefa é necessario utilizarmos ferramentas matematicas poderosas, como o
calculo diferencial e integral e entdo, fazer previsdes do movimento de objetos se conhecermos
parametros suficientes. Dessa forma, o estudo da cinematica (descricdo dos movimentos dos corpos,
sem se preocupar com a analise de suas causas) e o0 estudo da dinamica (se preocupa com as causas
dos movimentos, ou seja, as forcas envolvidas) de um sistema de particulas nos permite entender e nos
adaptar melhor ao mundo dindmico em que vivemos.

1.2) Objetivos do Curso:

- Ter ciéncia de grandezas fisicas que descrevem (parametrizam) o movimento dos corpos,
como por exemplo: a posicéo, o deslocamento, a velocidade e a aceleracdo, bem como a relagdo entre
eles.

- Identificar e prever o comportamento dos corpos em diferentes tipos de movimentos na
presenca ou ndo de um campo de aceleragcdo (MU, MUV, MCU,...)

- Entender o conceito de forca aplicada a um corpo e 0s conceitos de trabalho, energia e
momento.

- Conhecer algumas das leis fundamentais da fisica: A conservagdo da energia e a conservagdo
do momento linear de um sistema.

Ao longo do curso vocé serd capaz de responder algumas perguntas super curiosas, com por exemplo:

- Como pode um edificio afundar no chdo?

- Como um pica-pau pode sobreviver aos violentos impactos de seu bico em uma arvore?

- Como uma formiga consegue encontrar o caminho de casa se ndo a ha pontos de referencia no
deserto?

- O que um jogador faz para saber onde deve estar para apanhar uma bola de beisebol?

- Qual ¢ o fator responsavel pela sensacdo de perigo para alguém que esta no ultimo carro de
uma montanha russa?

- Como os antigos egipcios levantaram os gigantescos blocos de pedra usados para construir a
grande Piramide?

- Que propriedade de um funny car determina se ele sera o vencedor de uma drag race?

- Porque uma grande avalanche pode atingir uma distancia quase 30 vezes maior que uma
avalanche pequena?

- Como os carneiros monteses sobrevivem as cabecadas violentas com as quais estabelecem sua
supremacia?
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N°® AULA / DATAS
Recepcao aos alunos.
1/FeEV . o
01 Y Ementas e objetivos do curso. Avaliagdo do curso.
02 | 8/rev Parte 1 — Cinemética.
Sistema de unidades. Exemplos e exercicios (Cap. 1 do Halliday).
Queda livre. Graficos dos movimentos.
Movimento em uma dimensdo. Velocidade e aceleragdo. Queda livre. Graficos dos
03 | 22/Fev . .. .
movimentos. Exemplos e exercicios (Cap. 2 do Halliday).
04 | Umar Movimento em uma dimensdo. Exemplos e exercicios.
Vetores. Exemplos e exercicios. (Cap. 3 do Halliday).
05 | 8/MAR . -
Propriedades e decomposicdo de vetores.
Movimento em duas ou trés dimensdes. Exemplos e exercicios. (Cap. 4 do Halliday).
06 | 15/MAR . SO . « AR A
Velocidade media e instantanea. Aceleracdo media e instantanea.
Lancamento de Projeteis em 2D
07 | 22/maR Mov_lmento em duas ou trés dimensbes. MCU. Exemplos e exercicios. (Cap. 4 do
Halliday).
08 | 29/MAR Movimento em duas ou trés dimensdes. Exemplos e exercicios. (Cap. 4 do Halliday).
09 | 5/a8R Revisdo das partes 1 e 2. Exercicios diversos.
Avaliacéo P1
12/ABR
10 / Tempo da prova: 2hs
Entrega da lista 1
11 | 19/a8R Resultado e reviséo da P1.
12 | 26/aBR Parte 2 — Dinamica.
Leis de Newton, conceito de inércia, conceito de forca. Exemplos e exercicios. (Cap. 5
do Halliday).
Opcional: Exercicios da Lista 1
AplicacGes das leis de Newton, Forca de atrito. Exemplos e exercicios. (Cap. 5 e 6 do
13 | 3/MAI .
Halliday).
AplicacOes das leis de Newton, Forca de atrito. Exemplos e exercicios. (Cap. 5 e 6 do
14 | 10/mAl .
Halliday).
15 | 17/mal Parte 3 — Trabalho, energia e momento e leis de conservacao.
Energia, Trabalho, energia cinética. Exemplos e exercicios (Cap. 7 do Halliday).
Trab de forcas gravitacionais, elastica e variavel. Poténcia. Exemplos e exercicios (Cap.
16 | 24/mAl )
7 do Halliday).
Opcional: Exercicios da Lista 2
Trabalho e energia potencial, conservacdo de energia mecénica. Exemplos e exercicios.
17 | 31/mAl :
(Cap.8 do Halliday).
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Conservacdo de momento e colisdes. Exemplos e exercicios (Cap. 9 do Halliday).

18 | 7/3uN o . L
Colisoes elasticas e inelasticas

19 | 14/3uN Revisdo da parte 3 + exercicios.
Avaliagéo P2

21

20 FUN Tempo da prova: 2hs
Entrega da lista 2

21 | 28/3UN Resultado e reviséo da P2.
Avaliacéo Final

22 | Shu PF (prova final): 2hs

Carga horéria total: 63hs.

2) Bibliografia:

2.1) Bibliografia utilizada

- HALLIDAY, D., RESNICK, R., WALKER, J., Fundamentos de Fisica, Volume 1. Livros Técnicos e
Cientificos Editora SA, 42 edi¢do,1996.

2.2) Bibliografia adicional
- TIPLER, P. A., Fisica, Guanabara Dois, 22 edicéo, 1984.
- SERWAY, R. A. Fisica Il. Rio de Janeiro. Livros Técnicos e Cientificos, 1992

3) Critérios de avaliagéo:

- Para ser aprovado o aluno precisa ter média de aproveitamento MA = (P1+P2)/2 > 5.0

- No caso do aluno faltar uma prova ou tirar MA < 5.0 existe a opcdo da prova final. Nesse caso para
ser aprovado o aluno precisa ter média final MF=(MA+PF)/2 > 5.0

- Se o0 aluno faltar 2 provas sera automaticamente reprovado.

- Se 0 aluno tiver mais de 5 faltas (~ 25% do curso) sem justificativas sera automaticamente reprovado.
- A nota de cada prova (P1 e P2) vale de 0 a 10.

OPCIONAL: A nota de cada lista (L1 e L2) vale no méximo 1 ponto que sera somado a nota da
respectiva prova.

- Né&o sera permitida revisdo do exame final.

4) Homepage do curso:

http://www21.univap.br/~spilling/
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